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MODULLEIRAS

A modul célja

Az ezres szamkorben val6 tajékozottsdg mélyitése.

A 0-ra végz6dd szamokkal végzett miiveletekhez (6sszeadas, kivonas, egyjegy(i szammal val6 szorzas) felhasznalt analo-
gidk alapjanak meggértetése.

A becslés, kozelités jogosultsagédnak elfogadtatasa.

Becsl6képesség alapozasa.

Idékeret

4 Ora

Ajanlott korosztaly

8-9 évesek; 3. osztdly; 17-18. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi

NAT szerint: kornyezeti nevelés, énkép, dnismeret, tanulas

Kompetenciaeriilet szerint: szocidlis és kornyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: 9-12., 15-18. modul.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek: az ezres szamkor szamaival valo ismerkedés; a szamrendszeres, helyiértékes alak ér-
telmezése, gyakorlasa; a miiveletek értelmezése és szamolasi eljardsok a szazas szamkorben, 9sszeadas, kivonds pontosan
0-ra végz6do6 haromjegytiek korében, és kozelitéssel szazas és tizes kerekités szerint. Kerek tizesek szorzasa egyjegyfivel,
a megfelel6 osztasok; szorzasok a tényezdk szorzatra, illetve dsszegre bontasaval.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamlalas, szamolas

Analégias gondolkodas
Mennyiségi kovetkeztetés
Val6szintiségi szemlélet

Tudatos és akaratlagos emlékezés
Osszefiiggés-felismerés.




AJANLAS

A kozvetleniil megel6z6 modul szerint haladva foglalkozhattunk a kerek tizesek egyjegytivel val6 szorzéséaval, s a megfelel6 egyjegytivel valé egyenl6
részekre osztassal, a kerek kétjegytivel valé bennfoglalé osztassal. Ez arra az analdgids gondolkoddsra tdmaszkodik, amely a kerek tizeseket tizesek
darabszamaival megjelenitve lattatja, s ez altal a kisegyszeregy eseteit kozvetleniil tudjuk alkalmazni. (Példaul a 60 hétszeresét 6 tizes hétszereseként
képzeljiik el, ami 7-szer 6 tizes, 42 tizes.)

Az elmult két 6raban két mtiveleti tulajdonsag tapasztalati megerdsitésére is sort kerithettiink, és fel is hasznaltuk nagyobb szdmokon értelmezett szorza-
sok elvégzésére. A két tulajdonsag (a disztributivitas és az asszociativitds) arra ad lehet6séget, hogy egy nagyobb tényezé6t szorzatra, vagy szamok 6sszegé-
re bontsunk, és két vagy tobb szorzds dsszekapcsolasaval, vagy szorzatok dsszegeként jussunk az eredeti szorzathoz. (Pl. a 15 - 24 kiszamithat6 agy, hogy
a 15 négyszeresét hatszorozzuk, vagy nyolcszorosat haromszorozzuk, de kiszamithato agy is, hogy a tizszeresét, meg a tizszeresét, meg a négyszeresét
adjuk Ossze. Vagy a tényezSk megcserélésével szamolhatjuk a 24 tizszeresének és 6tszordsének dsszegeként, vagy 6tszordsének haromszorosaként...)

A tizszerezés nagyon latvanyos eredményhez vezet, konny( megtanulni, hogy ,csak egy 0-t kell a szdm végére irni”. Azonban érdemes azt is megértetni
a gyerekekkel, hogy ennek a formai érdekességnek mi a tartalmi hattere, mi az oka. Ezt szolgaljdk azok a tevékenységek, amelyek az érték szerinti tobb-
szorozéssel kapcsolatosak. (Pl. a 3 db kétforintos és 4 tizes 6sszegét nemcsak gy tizszerezhetjiik, hogy 30 db kétforintost és 40 tizest vesziink, hanem tgy
is, hogy minden egyes érme helyett tizszer értékesebb érmét vesziink: a 3 kettes helyett 3 hiszast, a 4 tizes helyett 4 szazast.) Mds-mds szdmrendszerben
is hasonléan végezhetd az alapszammal val6 szorzas; a formai megfelelés segitheti az altalanosithat6 ismeret kialakulasat.

A most kovetkezo 6rdkon sziikséges ez utdbbi gondolat erdsitése; ehhez, és a fentebbi miiveleti tulajdonsagokhoz tudjuk kapcsolni a kerek tizesekkel, a
10 tobbszoroseivel, pl. 20-szal, 30-cal valo szorzds egyik modjat. A felcserélhetdség gyakorlati ismerete mar feljogosithatna bennitinket arra, hogy ha egy-
jegytivel tudunk szorozni kerek kétjegyti szamot, akkor kerek kétjegytivel is tudunk szorozni egyjegyfit. Azonban a tulajdonség altalanos érvényességét
még sokszor kell meger6siteniink a gyerekek gondolkodédsdban, nem hivatkozhatunk rd automatikusan minden tovabbi esetben. Emellett mivel maga
a két-két szorzas értelme nem azonos (ha az eredménye meg is egyezik), szitkséges az értelmezés alapjan eljutni a kiszdmitdsokhoz, hogy majd sajat
tapasztalat szerint mondhassak ki maguknak a gyerekek: ,ami igaz volt a kis szdmok korében, igaznak talaltuk a nagyobbak kozt is”.

A szorzas, osztas miiveletek (is) monoton fiiggvények. Ez azt a , kiszdmithatdsagot”, ,megbizhatdsagot” jelenti, hogy a szorzat meghatarozott médon fiigg
a tényezdk nagysagatol, és a hanyados is meghatarozott médon fiigg az osztando, illetve oszté nagysagatol. Péld4ul ha tizszer nagyobb szamot szorzunk
ugyanannyival, akkor a szorzat is tizszer nagyobb lesz. Ha tizszer tobbet osztunk ugyanannyi felé, akkor tizszer tobb jut egy részbe. Ha tizszer tobbet
akarunk adni mindenkinek ugyanannyibdl, akkor tizszer kevesebb embernek jut. Ezt a mtiveleti tulajdonsagot egy az el6z6ektdl kiilonboz6 gondolati
aton hasznosithatjdk a gyerekek a nagyobb szdmokkal végzett szorzdsokban, osztasokban.

Részben a miiveleti monotonitas gyakorlati ismeretére, értésére, részben a kerek szamokkal megismert szamolasi eljarasokra timaszkodik a miiveletek
elére becslése. A becslést — az Osszeadashoz, kivonashoz hasonléan — kerekitett szamokkal végzett szamitasokra épitjiik. Eleinte a becslés technikajanak
kialakitasa idején olyan feladatokkal foglalkozunk, amelyekben a kozelit6 szamitasok jol kozelitik a pontos eredményt. Késébb azonban talalkozniuk kell
a gyerekeknek azzal, hogy az ilyen mdédon végzett becslések nagyon pontatlanok is lehetnek, hogy felkeltsiik az igényt a finomitas irant.
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TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter-Wéber Aniko: Kézikonyv a matematika 3. osztilyos anyaginak tanitdsdhoz. Nemzeti Tankonyvkiad6 — Budapesti Tanitoképzé Foiskola,
Budapest, 103-113. old.

C. Neményi Eszter-Dr. R. Szendrei Julianna: A szdmolds tanitdsa; Tantdrqypedagdgiai fiizetek; ELTE TOFK kiadvanya, Budapest

Kapcsos kinyv a matematika differencidlt tanitdsdhoz—tanuldsidhoz, Budapest, Orszagos Kozoktatédsi Intézet KOMP-csoport, 2001.

ERTEKELES

A modulban figyeljiik
* amiveletek értelmezésének kialakultsagat;
* aszorzds és osztas tulajdonsagainak, kapcsolatainak gyakorlati ismeretét, alkalmazasat;
* amegismert szamolasi eljardsok megértését, alkalmazasdnak fejlédését;
* az onellendrzés igényének alakulasat;
* aszovegértést;
* abecslés technikajanak ismeretét;
* abecslés jogosultsdganak elfogaddsat;
* avéletlenrdl formal6dé gondolkodas helyességét.

Ertékeléseink soran az elére megjelolt szempontokat célszert kiemelni. Az ellendrzés szempontjai kozill nem mindegyik lehet az értékelés alapja, hiszen
a még nem tudatositott, de mar m@ikodni indult alkalmazdsokért nem tehetd felel6ssé a gyerek. Tovabbra is értékeljiik a feladatvallalast, a munkaban
valo részvételt, az egymas segitését, a mar tudatositott ismeretek alkalmazasat, az dnellendrzésre val6 torekvést, a szobeli megnyilvanulasok pontossagat,
nyelvi helyességét, az irdsbeli munka rendezettségét, szépségét, és értékeljiik a tanult ismeretekben, készségekben valo fejlédést, s a befektetett munkat.
A teljesitmények szummativ értékelésére még nem keriilhet sor.



MODULVAZLAT

Idé6terv: 1. 6ra kb. I./1. és I1./1-5.
2. 6ra kb. I1./6—12.
3. 6ra kb. I1./13-18
4. 6ra kb. 11./19-25.

. Eszkoz
5 Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A geflfc sopmft}{, : a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 plerencia’as gytjtemények,
ehetdségei ’ ) tananvag-
Munkaformdk | Médszerek yag
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése
1. Szamlalas a kettes szamrendszerben rendszeralkotas, egész osztaly kozos tevékenyked- |székek
(Sorba allitott székek a helyiértékek; a szdmok szamlalas tetés,
rajzos megjelenitése.) bemutatas
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Kiilonféle szamrendszerekben az alapszammal | rendszerlatas, egész osztaly szinesrad-
val6 szorzas; a helyiérték-tablazatban valé balra | analdgias gondolkodas, készlet,
1épés. szamlalas, szamolas jatékpénz;
a) Hossztisagok tobbszordzése egyéni, tevékenyked- | A 9 melléklet
b) Pénzérmékkel csoportos tetés, folidja
bemutatas
2. Szorzas kerek tizesekkel; a hazi feladat egész osztaly frontalisan tevékenyked- |abakusz
ellenérzése iranyitott tetés és minden
Szorzés: a szorz6 tényezd szorzatra bontasa (Két egyéni, gyereknek
valtozasra bontas) csoportos piros-kék
korongkészlet,
abakusz-
tablaval
(AK/18.)
(2. melléklet),
1. feladatlap
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. Eszkoz
p Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A geflfc sopmrt}{} ( a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 Lerenciaas gytijtemények,
ehetdségei ) ) tananvas-
Munkaformak | Moédszerek yag
tartalmak)
3. Szorzas, osztas gyakorlasa: induktiv és deduktiv egész osztaly egyéni értelmezés, 1. feladatlap
a) Kerek tizesek szorzasa egyjegyfivel; 0-ra 1épések megbeszélés;
végz8d6 haromjegyii szamok egyenl6 részekre ellendrzés
osztasa egyjegyfivel, és bennfoglal6 osztas
kerek tizesekkel
b) Szorzas kerek tizesekkel két 1épésben, osztas
kerek tizesekkel két 1épésben
4. Szoveges feladat szovegértés, egész osztaly frontalisan értelmezés, szinesrad-
matematizalas; iranyitott egyéni | megbeszélés | készlet;
modellépités A 15. modul
13. 1épéséhez
késziilt
szivoszal-lanc;
kisaut6
5. Hazi feladat: szorzatok 6sszehasonlitasa itéloképesség egész osztaly egyéni értelmezés 2. feladatlap
1. feladata
6. A hazi feladat megbeszélése szamolas, egész osztaly egyéni, tanuldi ma- -
ismeretek alkalmazasa kozos gyarazat,
ellendrzés
7. Disztributivitas; az egyik tényez6 osszeg-, szamolas, egész osztaly frontalisan tevékenyked- | 2. feladatlap,
kiilonbség-alakra bontasa. Kis kétjegyt ismeretek alkalmazasa, irdnyitott egyéni | tetés 2. feladata
szamokkal val6 szorzas. kép-értelmezés,
induktiv Iépések
8. Szoveges feladat; tobbféle megoldas keresése szamolas, egész osztaly frontalis beszélgetés, -
ismeretek alkalmazasa, elemzés,
szovegértelmezés vita
9. Széveges feladat: a kozelité szorzat szamolas, egész osztaly frontalis beszélgetés, -
elfogadtatasa becslés, elemzés
szovegértelmezés,
mennyiségi

kovetkeztetés




Eszkoz

P Tanulasszervezés (mellékletben:
- L Célcsoport :
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, . p . ,/, a feladatok,
- . oot ) " A differencialas e
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetéségei gytijtemények,
e Munkaformak | Maodszerek ENENYELS
tartalmak)
10. Szorzat kozelit6 szamitasa az egyik vagy szovegértés, egész osztaly frontalis megbeszélés | centiméter-
mindkét tényezé kerekitésével mennyiségi beosztast
kovetkeztetés, mérdszalag,
szamolas masodperc-
mutatds 6ra
11. Bontott alakti szamok sorbarendezése becslés, szamolas, egész osztaly csoportos vita, érvelés, |kartya-készle-
mennyiségi megbeszélés | tek (3. mellék-
kovetkeztetés let)
12. Hazi feladat: szorzatok 6sszehasonlitasa szovegértelmezés, egész osztaly egyéni - a 2. feladatlap
szamolas 3. feladata
13. Szorzatok becslése: keresd a szorzatot! becslés, szdmolas egész osztaly egyéni vagy megbeszélés, |szorzatkdrtya-
csoportos, majd | vita, készlet
koz06s ellenérzés (4. melléklet)
14. A hazi feladatok ellenérzése szOvegértés, egész osztaly kozos megbeszélés, | A 2. feladatlap
szamolas, vita, 3. feladata
megitélés ellendrzés
15. Szorzat kozelité szamitasa az egyik, vagy problémamegoldas egész osztaly egyéni és kozos | mérés, papircsikok,
mindkét tényezd kerekitésével bemutatas, ragasztosza-
kozlés, lag,
megbeszélés | mérdszalag,
zsebszamolo-
gép
16. Szoveges feladat, amely hidnyos szorzasra szovegértés, egész osztaly egyéni és kozos |ismeretek zsebszamolo-
(osztasra) vezet; a hanyados becslése becslés, alkalmazasa | gép
szamolas
17. A hanyados becslése szamfeladatokban szovegértés, egész osztaly egyéni és kozos |ismeretek zsebszamolo-
becslés, alkalmazésa; |gép
szamolas megbeszélés
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maradékkal

. Eszkoz
p Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A geflfc sopmrt}{} ( a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 Lrerenicia’as gytjtemények,
ehetdségei ; ) tananvae-
Munkaformak | Moddszerek yag
tartalmak)
18. Hazi feladat: ellen6rzési modok gyfijtése mennyiségi egész osztaly egyéni -
kovetkeztetés,
ismeretek
alkalmazésa
19. Szorzatok becslése: hibajavitas becslés, szamolas, egész osztaly egyéni és kozos | megbeszélés, |-
(nagysagviszonyok és utols6 szamjegyek) ismeretek vita, érvelés
alkalmazasa
20. A hazi feladat megbeszélése: ellendrzési ismeretek egész osztaly kozos megbeszélés |-
moédok alkalmazasa,
szamolas
21. Az osztas kétféle monotonitasa: szamolas, becslés, egyéni, egyéni 3. feladatlap,
a) azonos oszt6; hogyan fiigg a hanyados az Osszefliggés-felismerés, csoportos, tapasztalat- 1-,2-, 3-,4-,
osztand6tol? (Gépjaték) indukciés és dedukcids kozos gytjtés, 5- és 10 literes
b) azonos osztando; hogyan fiigg a hanyados az | [épések, elemzés, edény
0szt6t6l? szovegértés, megbeszélés,
c) hogyan marad valtozatlan a hanyados? matematizalds, frontalisan ellendrzés
(Igaz-e a nagyobb szdmok korében, amit a problémamegoldas iranyitott egyéni
kisebbek korében tapasztalunk?)
22. Szoveges probléma-felvetés; maradékos osztas; | szovegértés, egész osztaly kozos megbeszélés, |-
egy hamis analégia ,leleplezése” analégias vita
(Igaz-e a nagyobb szamok koérében, amit a gondolkodas,
kisebbek korében tapasztalunk?) szamolas
C 23. Gyakorlas: bennfoglalé osztas kerek szamolas, a megértésben el6bbre | paros gyakorlas paros
tizesekkel, egyesekkel: maradék nélkiil vagy |analdgids gondolkodéds |jarok szamtablazat
maradékkal (19 modul
1. melléklete)
B 23. Gyakorlas: bennfoglalé osztas kerek szamolas, a megértésben egyéni és kis- tevékenyked- |jatékpénz,
tizesekkel, egyesekkel: maradék nélkiil vagy |anal6gids gondolkodds | elmaradottabbak csoportos tetés 4. feladatlap




helye 6tvenesével beosztott szaimegyenesen

becslés, kozelités

24. Célbadobé jaték a szorzo becslésére szamolas, egész osztaly kozos jatékos gya- | zsebszamolo-
becslés, kozelités, korlas gép,
mennyiségi korongok 1
kovetkeztetések doboz/tanul6
25. Hazi feladat: szorzat alakii szamok kozelitd szamolas, egész osztaly egyéni gyakorlds -
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A FELDOLGOZAS MENETE

Az aldbbi, részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegti el6irdsnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasarél, médositasardl vagy Gjabb varidcidk kidolgozasardl.

Szorzatok szamitasa és becslése; maradékos osztas

I. Rdhangolédas, a feldolgozas elkészitése

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Szamlalas a kettes szamrendszerben

(A szdmok rajzos megjelenitése; a sorba éllitott székek helyei felelnek meg a he-
lyiértékeknek.)

Szervezés: csoportos elrendezés. Az osztély elé kikészittet egy sorba 6t széket, ame-
lyekre kitiltet egy-egy tanulét. A tobbiek a helyiikon iilnek.

»~Amit itt 1attok, az egy szamlalogép. Amelyik székrdl feldll valaki, az szamit, ame-
lyiken iilnek, az nem. Igy lehet vele szamlalni: Az ajto felSli székrél felall az elsé
gyerek, ez 1-et jelent. Ha & is leiil, O-t mutat a gép. Ha a masodik székrdl all fel az
ott il6 gyerek, 6 mar 2-t ér. — mutatja.

— Be tudjuk-e allitani a 3-at?”

,Takarékoskodjunk! Nem lehetne az els6 két gyerek segitségével beédllitani a 3-
at?”

»+Mennyit érjen akkor a harmadik szék?”

,Allitsuk be az 5-6t!”

»A 6-ot hogy mutatja a gép?”

,Hogy mutat a gép 7-et?”

,Es 8-at?”

»Szamlaljon most egyesével a gép elolrol!”
0
1
2

,Mit gondoltok, hogy ez az 5-billentyfis szamlalogép meddig tud elszdmlalni ha-
sonl6an?”

Csoportokba szervezddnek, a kijelolt gyerekek kitilnek a székiikre az osztallyal
szembe fordulva.

Bemutatjak a gyerekek, amit a tanité mond. (Esetleg megérintheti egy ,gépkeze-
16” annak a gyereknek a hatat, akinek fel kell allnia.)

Lehet, hogy valaki azt javasolja, hogy a harmadik helyen alljon fel az ott l6 ta-
nulé.

Az els6 és mésodik gyerek felallitdsa: 1 + 2 = 3

4-et.

Els6 és harmadik gyerek felallitasa.

Masodik és harmadik gyerek all.

Az els6é harom gyerek 4ll.

Az els6 harom gyerekkel mar nem tudjak beallitani. Probalkozas utan deriiljon
ki, hogy fel kell allitani a negyedik helyen il6 gyereket: 6 egyediil jelezze a 8-at.

Mindenki il.
Az els6 all, a tobbi l.
Csak a masodik all, a tobbi til.

Tippelnek. Valdszintileg tal kicsi szamokat mondanak, hiszen nem latjak még at
a helyiértékenkénti kétszerez6dést. A tippeléses allasfoglalas azonban kivancsib-
bakka, figyelmesebbekké teheti Gket a folytatasra.




8 utan is folytatjak; az els6 négy hely segitségével eljutnak 15-ig. Az 6todik szék
értékét tehat 16-nak valaszthatjak.

,Mennyit is érnek kiilon-kiilon az all6 gyerekek?” — egyenként felallitja ket az
osztaly fel6l nézve jobbrol balra haladva, és felidézteti kiilon-kiilon az értékiiket.
,Meddig tudunk elszdmlalni a géptinkkel, ha ezt az 6todik billentyfit is hasznal-
juk?”

Mivel az elsé négy hely segitségével 0-t6l 15-ig minden egyes szamot hozzail-
leszthetnek a 16-hoz, ezért egészen 31-ig el tud szamlalni a ,gép” az els6 6t helye
segitségével. (Magyarazat helyett fontos, hogy megfelel6 tempo6ban haladjanak a
gyerekek, egyesével tovabb 32-ig, és fedezzék fel maguk, hogy a kovetkezé hely
értéke ismét éppen kétszer akkora lesz, mint a megel6z4.)

Felvethetjiik, hogy egy 10-billentytis szamlalégéppel meddig tudnank tovabb-
szamlalni. Lehetséges, hogy nem fogja mindenki atlatni, de valdszinti, hogy tob-
ben racsodalkoznak: a tiz hely értéke egyiitt 1023.

Bemutatja az 1. melléklet elsé rajzat (még letakarva a megfelel allé vonalakkal és
karikakkal jelzett szamrendszeres szam-alakokat), amelyen minden sorban azo-
kat a helyeket jeloltiik meg szinessel, ahol éppen 4ll a gyerek.

- ,Nézzétek! Lerajzoltam a gép billentydit, szineztem azokat a helyeket,
ahol felallt a gyerek.” — egyenként mutatja a sorokat.

- Megrajzoltam tgy is (mutatja a melléklet 2. rajzat), hogy a 2-es széket két-
szer szélesebbre rajzoltam, mint az egyest, a 4-est négyszer szélesebbre, a 8-ast
nyolcszor szélesebbre, a 16-ost 16-szor szélesebbre, de mar a 32-est nem tudtam
elég szélesre rajzolni.

Megfigyelteti ezt a szép nagyobbodé ritmust, de nem sziikséges id6t szanni a
nagyon mély értelmezésére. (Akit megragad a latvany, az viszont haszonnal ké-
szithet hasonlét a fiizetébe.)

,Akinek van kedve, készithet ilyen mintat a fiizetébe, vagy nagyobb lapra szine-
zéssel.”

00000
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II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Kiilonféle szamrendszerekben az alapszammal valé szorzas; a helyiérték-tab-
lazatban valé balra 1épés

a) Hosszusagok tobbszorozése

Szervezés: A szinesrtid-készlet el6készittetése.

1. Kétszerezés a kettes szamrendszerben

,Vegyétek el6 a fehér kockékat, ennek a hosszéaval fogunk mérni, azaz ez ér 1-et.
Készitsétek el6 azokat a rudakat, amelyek igy 2-t, 4-et, 8-at illetve 16-ot érnek! A
tobbit most nem hasznéljuk.”

,Hossztisagokat fogunk most kétszerezni. Egy-egy hossztisag kirakdsdhoz probal-
jatok mindig a lehet6 legkevesebb rudat felhasznalni! Példaul hogyan tudtok 5-6s
hosszt utat épiteni?”

~Hagyjatok magatok el6tt ezt az utat a két rad felhasznalaséaval, és tegyétek ala a
kétszeresét! Ismét a lehetd legkevesebb rudat hasznéljatok.”
~Hogyan sikeriilt kirakni az 5-0s hossztisag kétszeresét?”

"

,Ez ala tegyétek ki a 10 kétszeresét is

,Maradjanak a kirakasok el6ttetek: minden csoportban, egy példanyban.”
,Tegyétek ki a 3-at, annak a kétszeresét, annak a kétszeresét és ald annak is a két-
szeresét! Ellendrizzétek csoporton beliil a kirakdsokat, aztan ez a négy hossziisag
is egy példanyban maradjon az asztalon!”

»,Most az 1-gyel indulva tegyétek sorra ald a kétszeresét, annak a kétszeresét, an-
nak a kétszeresét... ameddig lehet!”

,Rakjatok ki a 7-et!”
~Meg tudjatok-e jésolni, hogy hany radbdl fog allni a 7 kétszerese és annak a
kétszerese?”

Haromszorozas a harmas szamrendszerben

»A fehér rudak maradjanak elSttetek, a tobbit tegyétek el! Vegyétek el6 a vilagos-
kék és a sotétkék rudakat!”

,Ezekkel a rudakkal haromszorozni fogjuk a hossztisagokat. Most is az a szabadly,
hogy minden hosszuségot a lehet6 legkevesebb raddal kell kirakni. Tegyétek ki a
7-et, ald a haromszorosat!”

El6készitik a fehér, rézsaszin, piros, bordé és barna rudakat.

Ki lehet rakni 5 fehérrel, 1 rozsaszinnel és 3 fehérrel, 2 rozsaszinnel és 1 fehérrel,
és kirakhat6 1 pirossal és 1 fehérrel. Ezek koziil az utolsé esetben hasznaltuk a
legkevesebb rudat: csak 2-t.

A 10-et 1 nyolcassal és 1 kettessel, azaz 1 bordéval és 1 rézsaszinnel tudtam kirak-
ni.
A 20-hoz 1 tizenhatos és 1 négyes kellett.

Mindenki elkésziti a kirakasokat (szitkség szerint egymas munkdjat segitve); el-
lenérzik és megvitatjak, hogy helyesen oldottak-e meg a feladatot, aztan egy pél-
danyban megérzik a négy hossztisagot egymas alatt. (R6zsaszin és fehér; piros és
r6zsaszin; bordé és piros; barna és bordo.)

Ennek a feladatnak a megoldasa a legegyszeriibb: egy-egy rtddal jelenitik meg
ezeket a hossziisagokat: 1 fehér az 1, 1 rézsaszin a 2, 1 piros a 4, 1 bordé a 8 és 1
barna a 16.

Piros, rézsaszin és fehér dsszetoldasaval kapjak.

Aki raérzett mar a kétszerezés ,triikkjére”, az kitalalhatja, hogy a 14 és a 28 is 3-3
szomszédos méreti raddal jelenithetd meg, hiszen ha mindegyik rudat kétszere-
sére cserélik, akkor az egytittes hossztisag is kétszeresre né.

A rudak el6készitése soran megfigyelhetik, hogy most a kisebb rudak haromszo-
rosa a kovetkez6 hossziisagn rad.

A 7-es hossztisag kirakasakor 2 vilagoskék és 1 fehér rad teljesiti a feltételt. Ennek
a haromszorosat 2 sotétkék és 1 vilagoskék raddal lehet megjeleniteni.




Tegyetek ki tobbféle szamot és haromszorosukat: a 4-et és haromszorosat; az 5-6t
és haromszorosat, a 8-at és haromszorosat, az 1-et, a haromszorosat, és annak is
a haromszorosat!

Ellenérzés soran nemcsak a rudak leolvasasara keriil sor, hanem a tanit6 megfo-

galmaztat egyéb megfigyeléseket is, a haromszorozas egyszer(isité6 modjat, (min-
den rad helyett a haromszor hosszabb rid hasznalatat).

b) Pénzérmékkel

Tizszerezés a tizes szamrendszerben

Szervezés: a gyerekekkel el6készitteti a jatékpénzeiket, az irdsvetitore kiteszi a de-
monstraciés pénzérmékkel a kovetkez6 Osszegeket, és a helyiérték-tablazatot (9
melléklet).

Qo

@

D

»A téblan lathat6 pénztarcdkban levé pénzt nem kell kitennetek, hanem mind-
egyiknek a tizszeresét rakjatok ki magatok el6tt az asztalon! Osszatok meg a fel-
adatokat magatok kozott, de figyeljetek egymasra, és segitsetek okosan annak,
akinek kell!”

A csoportok egyre onallébban, sajat tempoban végezhetik a kirakasokat és ha-
romszorozasokat, amelyekkel ismét tapasztalatot szereznek az érték szerinti
tobbszorozéshez.

A csoportokban, egymas kozt megosztva a négy pénzosszeg tizszerezését, elké-
szitik a kirakdsokat, és egymas munkdjat ellenérizve megvitathatjidk a megolda-
sok helyességét, magyarazhatjak egymasnak a tizszerezés tigyes modjat.
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Ko6zos ellendrzésként feldiktaltatja a tablai pénzosszegek ,leltarat” a helyiérték-
tablazatba, mindegyik ala a tizszeres 6sszeg leltarat.

A tablazatbdl leolvastatja a szamok és tizszeresiik Osszefliggését: minden szam-
jegy megmaradt ugyanabban a sorrendben, de mindegyik egy hellyel balra tol6-
dott, mert minden érmét tizszer értékesebb érmére cseréltek.

Megnevezik, hany forint van az egyes pénztarcakban; ez hany (szazas) tizes és
héany egyes, aztan a tizszeresiik értékét, és azt, hogy ez hany (ezres) szazas, tizes,

egyes.

2. Szorzas kerek tizesekkel; a hazi feladat ellenérzése

Szorzas: a szorzo tényezd szorzatra bontasa (két valtozasra bontas)

a) Pénzekkel elképzelve

Szervezés: A hazi feladat el6készittetése. A 10. melléklet f6lidja; az iires tablazatba
beleiratja a hazi feladat kiindulé szdmait és tizszeresiiket: 32 — 320; 48 — 480, 51
- 510, 17 — 170, 29 — 290. (Lasd lejjebb.)

,Milyen szamitdsokat végeztetek el?” — El6szor az eredményeket ellendrzik, felir-
va a tbldra (akar j6, akar nem j6 a szdmitas eredménye).

,Hogyan szamoltatok?”

Ez esetben a jobb oldali tablazat megfelels sora felé mutasson hdromszorozé nyil,
és igy irjuk be a sorba a 960-at.

Ez utdbbi esetet tigy jelolhetjiik, hogy az els6 sor mellé irjuk a - 3 értéki nyilat, és
a jobb oldali tablazat elsé soraba a 32 haromszorosat, a 96-ot.
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A kiszolitott gyerek a fiizete alapjan kitolti a bal oldali tablazatot.

32-30 = 960
48-20 = 960
51-20 = 1020
29-30 = 870

Elmondjak a szamitas modjat.

Val6szintileg tobben hasznalték fel az indulé szamok tizszeresének ismeretét, pl.
32-30=32-10-3.

Masképpen is hasznalhattak: pl. 320 + 320 + 320 alakban is szdmolhattak. De
szamolhatott valaki Gigy is, hogy a 32 haromszorosét tizszerezte:

323 =96,6596 -3 = 960




Megfogalmaztatja a kétféle eljarast, ahogyan kerek tizesekkel szoroztak.

b) Abakusszal

Szervezés: A demonstraciés abakusz kikészitése, a korongok és az abakusz-tabla

(Ak/18.) (2. melléklet) el6készittetése.

— Szamlalas egyesével az abakuszon 23-ig, hogy két esetben kelljen a 9 egyes ko-
rongot 1 tizesre becserélni

— Szamlalas tizesével 10-t61 230-ig, hogy két esetben kelljen a 9 tizes korongot 1
szazasra becserélni.

— Szamok megjelenitése az abakuszon: 267 802, 140, 555

- Kétjegyii szam szorzasa kerek tizessel két 1épésben

A kovetkez6 feladatot négyen osszatok meg egymas kozt! Egy gyerek a 23-at te-

gye ki az abakuszon. A téle jobbra 11l6 ennek a szamnak a 10-szeresét, a balra 116

az els6 szam 3-szorosat, a szemben 116 pedig az els6 szam 30-szorosat!”

A kapcsolat ellendrzését kérheti (ha ez dntevékenyen nem valdsult meg): ,a

szomszédok hasonlitsdk 6ssze a szdmaikat!”

Megfogalmaztatja tobb gyerekkel is a tapasztaltakat.

Leolvastatja a megjelenitett szamok kapcsolatat tobbféleképpen:

Pl. 40-nel agy szorozhattak, hogy a négyszerest tizszerezték, vagy tgy, hogy a
tizszerest négyszerezték.

A demonstraciés abakuszon egy gyerek mozgatja a golyokat, a tobbiek a helyii-
kon végzik a korongok mozgatasat.

A 4-4 gyerek egyiitt gondolkodik: egymast ellendrizve jelenitik meg a szamokat.
A szam 30-szorosanak elGallitasaban mindkét szomszédja segitheti a megjeleni-
tést: vagy a 3-szorost tizszerezi, vagy a 10-szerest haromszorozza. A megoldas so-
ran tudatosithatjak ezt a kapcsolatot.

'\%\

2

/o

A 23 tizszerese a 230, a 230 tizede a 23. A 23-nak a 3-szorosa a 69, a 69 harmada a
23. A 230-nak a 3-szorosa a 690, a 690 harmada a 230. A 23-nak a 30-szorosa a 690,
a 690 harmincad része a 23.
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Az els6 tanul6 jelenitse meg a 840-et! A t6le balra il6 ennek a tizedrészét, a jobbra
1l6 a negyedét, a szemben 16 a negyvened részét!

Az 1. feladatlap 1. feladatat megoldatja 6nallé munkaban. Sziikség szerint segit.

Az elsé feladathoz hasonldan, egyiittmiikodve megjelenitik a szdmokat, aztan le-
olvassak mindkét irdnyban a szamparok kapcsolatait.

3. Szorzas, osztas gyakorlasa:

a) Kerek tizesek szorzasa egyjegytivel; 0-ra végz6dé haromjegyii szamok egyen-
16 részekre osztasa egyjegytivel, és bennfoglal6 osztas kerek tizesekkel

Az 1. feladatlap 2. feladatat megoldatja 6néllé munkéban. A segitségre szorul6k-
nak elsésorban az eszkdzhasznalatot biztositjuk, de sziikség esetén ebben is ta-
mogatjuk 6ket.

b) Szorzas kerek tizesekkel két 1épésben, osztas kerek tizesekkel két 1épésben
Az 1. feladatlap (3. melléklet) 3. feladatat megoldatja 6nallé munkéban. Sziikség
szerint segit.

Mindkét feladat ellenérzése soran megfogalmaztatja a megoldds modjat, hogy
tudatosodjon a tizesek szaméaval val6é gondolkodas, és a szorzas két 1épésre bon-
tasa.

Egyéni feladatmegoldas.

4. Szoveges feladat

Szervezés: szivoszal-lanc, szinesrid-készlet

,Az iskola énekkara Zalaegerszegrol a 450 km-re levé Debrecenbe indult a kdrus-
versenyre. Oranként atlagosan 60 km-t tettek meg,

Milyen messze voltak Debrecentél az indulas utan 1, 2, 3, 4... éra mulva?”
Beszélgetést kezdeményez a kérusversenyrol.

Utéana a beszélgetést az utazassal kapcsolatos kérdésekre tereli. Ilyen gondolato-
kat indithat el:

— Mivel utazhattak?

—Mennyi az a 450 km?

— Mit jelent vajon az, hogy éranként ,atlagosan” tettek meg?

— A dontés alapja olyan kérdések meggondolésa, hogy pl. sok vagy kevés a 60 km
oranként? Aki személyautdval megy, mennyit haladhat 6ranként? Aki vonattal
utazik? Gyalog, kerékpéarral, motorkerékparral...?

— Viszonyitsdk ismert tavolsagokhoz: pl. idézzenek fel ismert utakat, amelyek kb.
1 km-esek, olyan kirandulast, amelyen kb. 15-20 km-t tettek meg. Jelenitsék meg
a 15 km-t pl. egy citromsérga raddal, és mérjenek ki akkora tavolsdgot, ami ez
esetben a 450 km-nek felel meg! (30 km-nek a narancssarga rad hossza felel meg
ez esetben, 45 km-nek 15 cm hosszasag, tehat a 450 km-nek masfél méter.) A ko-
vetkeztetés 1épéseit megjelenité rudak maradjanak a gyerekek el6tt!




— A sz6 értelmezésében valdsziniileg segiteniink kell a gyerekeknek. ,Néha gyor-
sabban, maskor lassabban mehet, esetleg kozben meg is allhat, de 1 6ra malva kb.
60 km-re lesz az induléstdl, 2 6ra malva kb. ...?
— Jatsszuk el ezt az utazast a kijelolt utunkon!”

Ne figyelmeztessiik a gyerekeket, hanem 6k vegyék észre, hogy a 60 km-t is ki
kell mérni!

,,frjuk tablazatba az adatokat!”

A gyerekekkel kozosen elkésziti a kovetkez§ tablazatot; vagy ha a gyerekek fi-
gyelmeztetik rd, hogy nem az 6ranként megtett tt a kérdés, hanem, hogy Debre-
centdl milyen tavol vannak 1, 2, 3... 6ra mulva, akkor a harmadik sorral kiegészi-
tett tablazatot.

Eltelt id6 (6ra) 1|23 |4 |5 |61|7]|8
Megtett Gt (km) 60 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480

Ha nem figyeltek fel ra a gyerekek, hogy az eredeti kérdés nem a megtett tGitra
vonatkozik, hanem a hatralevére, akkor rakérdez:
,Ezt kérdezte a feladat?”

Kiegészitik a tablazatot a harmadik sorral:

Eltelt id6 (6ra) 1 2 3 4 5 6 7 8

Megtett ut (km) | 60 | 120 | 180 | 240 | 300 | 360 | 420 | 480
Hatralevé ut
(km) 390 | 330 | 270 | 210 | 150 | 90 30 ?

A tablazat egyes adathdrmasait visszaolvastatja, és kéri, hogy a szines rudakon
mutassak is, amirdSl beszélnek.
,Mit mond a tabladzat? Mi ez a 210?”

,Honnan lehet tudni, hogy mikor voltak 30 km-re a célponttol?”

120 km-re, 3 6ra alatt kb. 180 km-t tesz meg...
Kisautoval vagy akar egy gyufasdobozzal induljon egy vallalkozé gyerek az
,aton” — mikozben mondjuk, hogy eltelt egy 6ra; eltelt 2 6ra...

A 60 km-nek, a 15 km négyszeresének most 2 narancssarga rid hossza felel meg,
a citromsarga négyszerese. Igy, 20 cm-enként jelolve az utat, lejatsszak a haladast:
eltelik 1 6ra — eddig jutottak; eltelik 2 éra — eddig jutottak...

— mutathatjak a szivészal-lancon.

Flizetbe rajzoljak a tablazatot, és kitoltik az eljatszott torténetnek megfeleléen,

...illetve jelzik a taniténak, hogy a kérdés az volt, hogy Debrecentél milyen messze
vannak egy-egy ora elteltével, s ez esetben a harmadik sorral kiegészitett tablazat
kertil a flizetbe.

Felidézik az eredeti kérdést: ,Milyen messze voltak Debrecentdl az indulés utan
1, 2,3, 4... 6ra mulva?” — Kijelolik hozza a teljes Git hosszat.

Esetleg csak a kiegészités soran veszik észre, hogy 8 dra alatt mar tdljutottak volna
Debrecenen, tehat a hetedik utan csak fél érat kell még mennitik.

210 km-re vannak Debrecentdl akkor, amikor 4 6ra eltelt az indulastol, tehat kb.
240 km-t tettek meg Zalaegerszegtol. — Aki leolvassa, mutatja a megfelel adato-
kat, s egy masik tanul6 a rudakon vagy a mérészalagon a hozzajuk tartoz6 pontot,
illetve tavolsagokat.

Hasonléan visszaolvassak az adatokat, és mutatjak a rudas (mérészalagos) mo-
dellen a helyzetet.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

5. Hazi feladat: szorzatok dsszehasonlitisa
»A 2. feladatlap 1. feladatat oldjatok meg otthon! Nézzétek meg, mit kér a fel-
adat!”

Szeretném majd hallani, hogy hogyan okoskodtatok!

Elolvassak magukban a feladatot.
Az a kérés, hogy lehet6leg ne szdmoljuk ki, hanem anélkiil prébéljunk donteni,
melyik szdm a nagyobb.

2. Ora

6. A hazi feladat megbeszélése
A szorzatok nagysag szerinti 6sszehasonlitasa: melyik nagyobb. Indokoltatas.

A szorzatok 0sszehasonlitasanal alkalmazott 6sszefiiggések, eljarasok tudatosita-
sa.

Pl. annak felismerése, hogy amikor a 4-et 6-tal, aztan még 5-tel szorozzuk, akkor
30-cal szorzunk, ezért az els6 két szam egyenld.

Vagy, hogy az 50 tizennyolcszorosa kiszdmithat6 a kétszeresének a kilencszere-
seként.

A fels6 sor harmadik szamparja koziil a bal oldali a nagyobb, mert ott a 24 (4 - 6)
és 15 szorzata all, a jobb oldalon pedig a 24 14-szerese.

Stb.

7. Disztributivitas; az egyik tényez6 6sszeg-, kiillonbség-alakra bontasa. Kis két-
jegyti szamokkal val6 szorzas.

a) Szorzatok felbontasa kép alapjan

A 2. feladatlap 2. feladatat értelmezteti, aztdn egyéni, 6ndll6 munkara hagyja.

Ellendrzésként értelmezteti a leirt alakokat és a szamitast.
Pl a15-21 = (15-10) + (15 - 10) + 15 felirast:

Vagy a 15 - 21 = (10 - 21) + (5 - 21) felirast:

b) Szorzatok felbontdsa szorzatok 6sszegére elképzelt kép alapjan

»Szeretném, ha hasonléan képzelnétek el a kovetkezd szorzasokat is: azaz egy
nagy terem koveire gondolnatok. Prébéljatok elgondolni, hogyan lehetne tigye-
sen felbontani, hogy konnyt legyen a szamolas! (Nem kell kiszamitani, csak a
felbontast irjatok le! A zaréjeleket ne felejtsétek el kiirni!)”

Egy példat értelmeztet véllalkoz6 gyerekkel:

Egy vallalkoz6 tanuld bemutatja az els6 feladaton, hogy az dsszes k6 szdmat mi-
lyen két szorzat 0sszegeként mutatja az dbra.

A vastag vonalakkal, illetve szinekkel tagolt tabldk koveinek szdmat leolvassak
szorzatok Osszegeként, a lejegyzésben zéarojelekkel fejezve ki az dsszetartozést.

Minden sorban 15 k6 van. A fels6 10 sorban tizszer 15, az 150, a kovetkezé 10-ben
ismét tizszer 15, azaz 150, az utolséban még 15. Ez egyiitt 315.

21 sor van. Elészor csak a 10-10 kébdl all6 sorokat szamitottam, ezekben huszon-
egyszer 10 k6 van, ez 210, aztdn az 5-5 kb6l 4ll6 sorokat, ez huszonegyszer 5 ami
éppen a fele a huszonegyszer 10-nek, azaz 105. 210 + 105 = 315.




,PL. hogyan lehetne szamolni, ha azt kérdezem: mennyi a 32 tizeno6tszorose?”

,Hogyan irhatjuk ezt fel?”
,Lehet masképpen is gondolkodni?”

Egyenként diktélja, és kozben fel is irja a tdblara a kdvetkez6 mtiveleteket, aztan
egyenként ellendrzik a megoldasokat, hogy szitkség esetén a kovetkezd feladat-
hoz segitséget jelentsen a megel6z6 értelmezés:

23-13 =

45-14 =

60-18 =

80-12 =

Elképzelek egy termet, amelyben minden sorban 32 k6 van, és 15 ilyen sor van.
Szamolhatok agy, hogy kiszamitom a 10 sorban levé kovek szamat, aztan hozza-
adom a tobbi 5 sorban levé kovet.

Felirja: 32 - 15 = (32 10) + (32 - 5)

Ugy is lehetne, hogy el6szor a 30 kébdl 4ll6 sorokat nézziik, és hozzavessziik a 2
kébdl allokat. Azaz a tizendtszor 30-at és a tizenotszor 2-t adjuk Ossze.

Felirja az el6bbi ala: 32 - 15 = (30 - 15) + (2 - 15)

Leirjak a szorzasokat, és egyenként elkészitik a megfelel6 bontast. A feliras ellen-
orzéséhez mindegyik esetben felidézik az elképzelt képet.

8. Szoveges feladat; tobbféle megoldas keresése

,T6bb mindent tanultunk mar a nagyobb szdmok szorzasardl. Szeretném, ha
tigyesen hasznalnatok ezt a szoveges feladatok megoldasaban is. Az els6 szove-
ges feladat igy szol:

Az als6 tagozatos gyerekeknek babszinhdazi el6adast szerveztek az iskolaban. Az
els6bdl 12, a mésodikbdl 17 a harmadikbdl 8, a negyedikbdl pedig csak 3 gyerek
jelentkezett. A jegyek ara egységesen 30 Ft volt. Hany forintot kellett fizetnie az
iskolanak?”

Vérja a gyerekek els6 meglatasait a torténetrdl.

Jegyezziik fel az adatokat, amelyek fontosak a kérdés eldontéséhez!
A tdbldra igy keriilnek fel az adatok:

1jegy ara: 30 Ft

Jegyek szama: 12, 17 8, 3.

~Hogyan gondolkodtok?”

Meghallgatjak a feladatot.

A szoktatasuk szerint tehetnek megjegyzéseket a torténettel kapcsolatban; be-
szélhetnek arrdl, hogy 6k voltak-e mar babszinhazban, mit lattak.

Elmondhatjak, hogy a 30 Ft egy jegy araként szerintiik nagyon kevés, és hogy va-
16szintileg csoportos kedvezményt jelent ez az ar. Lehet, hogy észrevételezik azt
is, hogy a nagyobbak mar kevésbé érdekl6dnek a babszinhaz irant.

Feldiktéaljak a hallott adatokat: 1 jegy ara 30 Ft; 12, 17 8 és 3 jegy.

Kétféle utat javasolhatnak; fontos mindkett6t végigmondani:

— Kiszamolhatjuk, hogy hany forintot szedtek be az 1. osztdlyban, mennyita 2., 3.,
4. osztalyban, és ezeket dsszeadjuk.

— Ugy is gondolkodhatunk, hogy megallapitjuk, hany gyerek jelentkezett ssze-
sen, és igy szamoljuk, hogy ennyi jegy hany forintba kertil.
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A kétféle médnak megfelelGen tablazat késziil:

Ennyi 12 17 8 3 12+17+8+3
jegy:

- 30 - (12+17+8+3
Ennyibe | ) 15 | 30.17 | 30-8 | 30-3 ( )
kertl: (3012)+(3017) +(30-8) +(30:3)

Szamitsatok ki mindkétféleképpen! Beszéljétek meg a csoportban!

A csoportos megbeszélés utdn kozosen is ellendrzik a szamitasokat:

A masik Gt szamitasat is ellendrzik:

Felelet a kérdésre? — Ezt is irjatok le!

A kétféle szamitast egyénileg, onélléan végzik, aztan a csoportokban ellenérzik,
és megbeszélik egymds munkdjat.

A 30 tizenkétszerese a 30 tizszerese, meg kétszerese: 300+60=2360.

A 30 tizenhétszerese 300+210=510; (a hétszer 30 az hétszer 3 tizes, 21 tizes, azaz
210)

A 30 nyolcszorosa az a 3 tizes 8-szorosa, 24 tizes, 240

A 30 haromszorosa 90.

360 + 210 + 240 + 90 = (360 + 240) + (510 + 90) = 600 + 600 = 1200

Osszesen 12 + 17 + 8 + 3 jegyet vett az iskola, ez 40 jegy. A 40 jegy ara 30 — 40,
azaz 1200 Ft.

1200 Ft-ot fizetett az iskola.

9. Szoveges feladat: a kozelité szorzat elfogadtatasa

»A kovetkezd szoveges feladatban az iskolai kirdndulasrol beszélek nektek.
Hérom buszban utaztak az alsés gyerekek a kirandulasra. Az egyik buszban 38
els6 és masodik osztalyos tanul6 utazott, a masodik buszban a két harmadik osz-
talybdl iiltek be 0sszesen 41-en, a harmadikban 36 negyedikes volt. Személyen-
ként 13 Ft-ot kellett befizetni a mtizeumlatogatasra. Klari néni belepillantott a do-
bozba, egy 500 forintost, két 200 forintost, meg 3-4 aprot (1-2 forintos érmét) latott
benne. Azt mondta, hogy még nem fizetett mindenki. Igaza lehet-e?

Honnan tudhatta Klari néni, hogy még nem fizetett mindenki?
Mibél gondolhatta, hogy kevés a kb. 900 Ft? Kiszamitotta, hogy mennyinek kelle-
ne lennie?

Ti hogyan becsiilnétek meg, hogy mennyi pénzt kell befizetni?

Mire gondoltal, amikor azt mondtad, hogy 40-szer 13 Ft tobb mint 400?
Hogyan gondolkodtal tovabb?

Vajon a dontéshez elegendd-e ez a becslés, vagy pontosabban kell szamolni?

A torténet meghallgatdsa utdn az els6 gondolataikat elmondjak, majd a tanit6
irdnyitasa szerint értelmezik és elemzik az informaciékat.

Ugy latta, hogy az a kb. 900 Ft kevés.

Lehet, hogy elére kiszamitotta, de lehet, hogy csak tgy koriilbeliil megbecsiilte.

Kb. 40 gyerek van egy-egy buszhoz. Ha egy buszban mindenki fizetne, akkor 40-
szer 13 Ft-ot adtak volna be, és ez tobb mint 400 Ft (520)
Arra, hogy a 40-szer 10-nél tobb a 40-szer 13.

A héarom buszban tehat tobb mint 400 + 400 + 400 = 1200 forintnak kell dssze-
gytlnie.
Varhat6an elfogadjék, hogy most elég a kozelités, a becslés.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

10. Szorzat kozelitd szamitasa az egyik, vagy mindkét tényezd kerekitésével

~Magatokrol, testetek adatairdl fogunk becsléseket végezni.

— Miklés harmadik osztalyos. Azt mesélte, hogy a kirandulds alatt lattak egy oreg
tolgyet, amelyet csak négyen értek koriil. Milyen vastag lehetett az a tolgy?
Hany centiméteres lehetett kb. a kormérete?

Mivel nem kell pontos adat, gondolkozzunk tovabb 130 cm-rel. Mennyi a 130-nak
a 4-szerese?

— Hanyat ver a szived 5 perc alatt?
(A pulzusszdmlalast meg kell mutatni: a jobb kéz 4 ujjhegyét tessziik a bal kéz
hitivelykujj folotti ,arokba”.)

Mitél fiigg, hogy milyen sokszor htizédik ossze és tagul ki a sziviink?

— Most tizszer guggoljatok le és alljatok fel, és azutan is szamoljatok meg, hogy
hanyat ver egy perc alatt a szivetek! Mennyit ver 5 perc alatt hasonld sportolés
koézben?

— Nyugalmi helyzetben kb. mennyi idé alatt ver a szivetek 1000-et?

—Mekkora az araszotok? Mindenki mérje le otthon centiméter-pontossaggal,
hogy hany centiméteres az arasza! Vagjatok két-két ilyen hosszti papircsikot,
és irjatok rd a neveteket! Becstiljétek meg, hogy ha az osztalyban mindenkinek
az egyik papircsikjat osszetoldandnk, akkor kb. milyen hosszti papircsikot kap-
nank! Ez az els6 hazi feladat!

Korbeallnak négyen, egymas kezét megfogva vagy érintve, és megmutatjék a fa
kozelitd vastagsagat.

Megbecslik, majd megmeérik, hogy milyen hosszt egy gyerek két k6zépsdujj-he-
gye kozti tavolsag, ha kitarja a karjat. (P1. 132 cm-nek adédik.) Olyan vastag volt a
fa, hogy kb. négyszer 130 cm hosszt zsinérral lehetne koriilkeriteni. 130 - 4 = 130
+ 130 + 130 + 130 = 520. Tehat kb. 520 cm-es a tolgy kormérete.

Mindenki megszamlélja, hogy 1 perc alatt mennyi a pulzusszama.

Ki-ki elmondja, hogy 1 perc alatt mennyit ver a szive, és felirja, hogy 5 perc alatt
kb. 6tszor ennyit. P1. 1 perc alatt 72-t, 5 perc alatt kb. 70 -5 = 350-et. Akié 1 perc alatt
76, az a 76-ot felfelé kerekitheti: 5 perc alatt kb. 80 - 5-6t, azaz kb. 400-at ver.
Egészség, betegség, nyugalmi dllapot, mozgés, izgalom...

Hasonl6 szamlalast és becslést végeznek a meghatarozott mozgast kovetden.

Az el6bbi adattal megprébaljak ,0sszehozni” az 1000-et. Lehet tigy, hogy pl. a 400-
bél indulnak ki, és ebbdl kdvetkeztetnek arra, hogy ha 5 perc alatt kb. 400-at ver,
akkor 800-at 10 perc alatt, még 200-hoz pedig tovabbi 2-3 perc kell. Lehet agy is,
hogy az eredeti kerekitett percenkénti pulzusszamot prébalgatjdk szorozni: pl. a
70 tizszerese 700, és még kb. a 4-5-szorose kell, hogy 1000 legyen.

11. A szorzas monotonitasa; bontott alakii szamok sorbarendezése

Szervezés: Kiosztja minden csoportnak az 3. melléklet kértyait.

Az a kérésem, hogy éllitsatok balrdl jobbra névekvé sorba ezeket a szdmokat! Ha
egyenl6ket is taldltok, azokat egymas ald rendezzétek Gigy, hogy azért mindegyik
jol1athato legyen! Nem kell a szamitdsokat elvégezni, ha anélkiil is 6ssze tudjatok
hasonlitani Sket!

A csoportokban meg is oszthatjak a munkat: esetleg mindenki csak harom szamot
hasonlit 0ssze elGszor, aztan ,fésiilik Ossze” a sorbarendezett szamokat. Hasznos
azis, ha kozosen dolgoznak elejétsl kezdve, és kdzben indokoljak, miért tartjak az
egyik szamot nagyobbnak, kisebbnek, vagy ugyanakkoranak, mint a masikat.
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Ellenérzéskor nem egy el6re megoldott elrendezéssel vetik 6ssze a gyerekek az
elrendezéseiket, hanem elmagyarazzak dontéseiket, és magyarazatuk szerint vé-
gezziik a tablai rendezést:

120-9 | 24-5 8-18 2-21-4 | (20-3)+(0-7) | 21-4-3
12-10 | 8-3-6 8-7-3
15-8 16+ 9
90 +(69)

A kialakitott sorrendben diktaljdk az egyenl6é szamokat, megmagyarazva, hogy
ezek miért egyenldk, s az egyenld szamok koziil valaszthatnak egyet-egyet, ame-
lyekrdl legkdnnyebb eldonteni, hogy melyik a nagyobb. Példaul a 8 - 18 és a 2 -
21 - 4 6sszehasonlitdsa nem lenne nagyon egyszerdi, de ha a 2 - 21 - 4 szorzatban
meglatjak a 8 - 21-et, vagy a 8 - 18-ban a 8 - 3 - 6-ot, akkor konnyen donthetnek,
hogy a jobb oldali a nagyobb. (8 - 18 < 8 - 21, illetve 8- 3-6 < 8- 7 - 3).

12. Hazi feladat: szorzatok dsszehasonlitasa
A 2. feladatlap 3. feladatat olvassatok el figyelmesen!
Hogyan rendezték dobozokba a gyerekek a legdikat?

[rjatok le a feladatot szdmtannyelven, és valaszoljatok a kérdésre!
Ez a masodik hazi feladatotok. (Felidézteti, mi volt az elsé.)

Elolvassak néman.
Lego-tornyokkal megmutatja egy vallalkozé gyerek, hogyan kell érteni a szoveg-
ben olvasott elrendezést.

3. 0ra

13. Szorzatok becslése: keresd a szorzatot!

A tablan egy szazasaval beosztott szdmegyenes rajza és 6 szdm all egy sorban,
ezek alé fogjédk rendezni a gyerekek a kértyaikat:

»A tablan lattok hat szamot. Jeloljétek meg a koriilbeliili helyiiket a szdmegyene-
sen!”

| | | | | | | | | | |
0 100 1000

264 560 672 780 864 1000

Szervezés: ezutan minden gyerek (esetleg csak minden csoport) htaz egyet a 4.
melléklet 6sszekevert kartyaibol.

A tanité tanitvinyainak fejlettségének ismeretében dontson arrél, hogy csak az egyszeriibb
dontést igényld kartydk koziil enged-e hiizni, vagy esetleg csak csoportonként kell egy-egy
kartydrol dontenie, hogy egyrészt ne tartson til sokdig (4-5 percnél tovdbb) ez a feladat, és
valdban meglegyen a dontés alapja a gyerekek gondolkoddsdban.

A szamok helyének jelolése kozben elmondjak, hogy mely két szazas kozott van
a helyiik, mely szazashoz kozelebb, és a szakasz felezéspontja és végpontja koziil
melyikhez kozelebb.




,Mindenki htzott egy szamkartyat. Probaljatok eldonteni, hogy a tablan latha-
té szamok koziil melyik szam masik neve lathaté rajta. Némelyiket nem tudjuk
pontosan kiszamitani, de ha tigyesen becsiiltok, megtalalhatjatok a helyét. Aki
mar tudja, el is helyezheti a tablara (celluxszal vagy mas tablai ragasztéval). Aztan
lehet tovabb figyelni, hogy jo helyre keriilt-e mindegyik szam, és szabad javita-
ni.”

Ha mar néhdny szamot elhelyeztek, akkor ez esetenként segitséget jelenthet mas
dontéshez. Erre kis id6 utan fel is hivja a tanit6 a figyelmet.

Amikor mindenki kitette a kartyajat, akkor egyenként ellendrzik az egymas ala

kitett szamokat, és kozosen meghallgatjak az okoskodast.

Becslés vagy esetenként pontos szamitas szerint elhelyezik a szamkartyaikat.

Elmondjak dontéseik alapjat. Ha rajonnek tévedésiikre, most is javithatnak. A
dontés lehet egyszer, ha kerek tizessel szoroztak: két 1épésre bontjak a szorzast,
és igy is lehet pontos a szamitds. Ha azonban mindkét tényezo teljes kétjegyti,
vagy haromjegytit kell egyjegytivel szorozni, akkor kozelit6 szamitast végezhet-
nek. Pl. a 18 - 48-at kozelithetik 20 - 50-nel, s megallapithatjak, hogy ennél (az 1000-
nél) kisebb ez a szam. Kozelithetik 18 - 50-nel, és igy azt is latjak, hogy a 900-nal
is kisebb, de mar nem nagyon sokkal. Lehet a dontés alapja az is, ha a 96 - 9-hez
viszonyitjak a 18 - 48-at, ahol az egyik szam kétszerese, a masik szam fele az itt
szerepld szamoknak.

Azt is felhasznalhatjak a gyerekek, ha felismerik, hogy ez a szdm nem végzédhet
0-ra.

14. A hazi feladat megbeszélése, ellendrzése

A feladatlapon kapott feladat megoldasat elmondatja egy tanuléval: hogyan gon-
dolkodott, milyen médon irta le a leg6-elemek szamat, és hogyan dontott a kér-
désrol.

A beszamolohoz el6zetesen megfogalmaz két megfigyelni val6 szempontot a t6b-
bi tanulénak: ,Helyesen dontétt-e a kérdésrdl, és mennyire érthet6en magyaraz-
za el a megoldasat?”

Kéri a tobbi gyerek véleményét, és kozosen értékelik az elmondottakat a megol-
das helyességérdl és az elmondas érthetdségérol.

Egy kivalasztott gyerek beszdmol a feladat megoldéasarol:

Tamas 10 - 8 - 9 elemet tett a dobozéba, Jancsi 12 - 6 - 10 elemet. A két szam egyenlo,
mert a 8 -9 = 12 - 6, és mindkét esetben 10-zel kell szorozni a 72-t. Ugy is lehet
gondolkodni, hogy a 80-at szorzom 9-cel, ez kilencszer 8 tizes, 72 tizes, ami 720,
és a 12-t szorzom 60-nal, ez pedig a hatszor 12 tizszerese, ami szintén 720. Tehat
ugyanannyi legé-elemet tettek a dobozaikba.

15. Szorzat kozelitd szamitasa az egyik vagy mindkét tényez6 kerekitésével
Szervezés: mindenki kivélasztja az araszmérete szerint levagott egyik papircsikjat,
ezeket Osszetoldjak, és igy Osszeragasztjak. Sajat cm-pontossaggal mért adatukat
felirjak a tablara, sorban, egymas mellé. (Aki elmulasztotta, az a tanulé pétldlag
vagja le a sajat arasz-méretét képvisel6 csikot, és mérje meg cm-pontossaggal.)
,Hogyan tudnank j6 becslést adni arra, hogy kb. milyen hosszt lett ez az
Osszeragasztott papircsik?”

Osszetoldjak a papircsikokat, és feljegyzik az araszméretiiket a tablara.
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Ezt az utolsénak leirt otletet hasznaljuk fel arra, hogy megbeszéljiik, hogyan le-
hetne kivélasztani a kozepes nagysagt!

,Van még egy papircsik nalatok. Rendezziik el ezeket nagysag szerint névekvd
sorba, tigy konnyen kivalaszthatjuk a kozépsét!”

,Probaljuk megbecsiilni Ggy, hogy mindkét szamot egy kerek tizessel helyettesit-
juk, olyannal, ami kozel van hozza!”

,Nézziik meg a csikot: elég j6 becslésnek latjatok a 300 cm-t?”
,Meérjiik is meg!”

"

,Zsebszamologéppel szamoljuk ki pontosan a szorzatot

(A becslés akkor lesz igy elég jo, ha a két tényezot ellenkezd irdnyban viltoztatja a kerekités,
és a kisebb szamot kevésbé vdltoztatja meg, mint a nagyobbat. Ha a gyakorlati példa nem
ilyen, akkor a kizelités modja nem nagyon fogja meggydzni a gyerekeket a kerekités jogos-
sdgirol. Ez esetben azt javasoljuk, hogy csak a nagyobb szdmot kerekitsiik, azt szorozzuk
pontosan a kisebb szdmmal, és dllapitsuk meg, hogy milyen irdnyban tér el becslésiink a
pontos szorzattol!)

Tobbféle otletre szamithatunk:

— Adjuk Ossze ezeket a felirt adatokat!

— Kozelité pontossaggal adjuk 6ssze Sket, pl. tigy, hogy Osszevalogatjuk azokat,
amelyek kb. kerek tizest adnak, és aztan csak a tizesekkel szamolunk.

— Ha csak becsiilni kell, akkor valasszunk ki talalomra egyet az adatok koziil, és
szorozzuk az osztaly tanuléinak szamaval!

— Egy kozepes nagysagut szorozzunk az osztalylétszammal, illetve a jelenlévék
szamaval

A gyerekek a masik csikot novekvo sorba rendezik,

...6s paratlan adat esetén a kozéps6t, paros sok adat esetén a két kozépsd koziil
(amelyek esetleg kiilonbozhetnek is) az egyiket valasztjak az 0sszes hosszusag
JképviselGjeként”, és azt megmeérik.

Ezt az adatot szorozzak az osztalylétszammal.

PlL 13 cm - 26
Ez lehet: 10 cm - 30 = 300 cm.

Megmérik cm-pontossaggal, és megbeszélik, hogy mennyivel tér el a szamitott
eredménytSl. Megéllapitjak az eltérés okat: egyrészt nem biztos, hogy az 6sszes
araszt helyettesitve a kozéps6vel ugyanolyan hosszt csikot kapnank, hiszen az
araszok kiilonbozok. Masrészt a becslés csak kozelités.

Zsebszamologéppel szamolnak, 0sszevetik a mért eredménnyel és becslésiikkel.




,Becstiljétek meg a kovetkezé szorzatokat!”
—Kb. mennyia53-187?

Minden becslés utan kovetkezzen a zsebszamologépes ellen6rzés!
—Kb. mennyia 67 -117?

—Kb. mennyia 38-217?

—Kb. mennyia74-9?

53-18 ~ 50 - 20 = 1000
(954)
6711 =70 - 10 = 700
(737)
3821 = 40 - 20 = 800
(798)

74-9 =70 -10 = 700
(666)

16. Szoveges feladat, amely hianyos szorzasra (osztdsra) vezet; a hanyados becs-
lése.

,Karcsi szive percenként 72-t ver. Azt mondta, hogy hosszabb ideig szamolta, és
650 dobbanast szamlalt. Mennyi id6 telhetett el ez alatt?”

»,Mas szamfeladattal is le tudjuk irni a kérdést?”

Prébaljatok megbecsiilni, kb. hany 72-es teszi ki a 650-et!

A becsiilt érték mellett a gondolkodasukrdl is adjanak szdmot a gyerekek. Annal
jobb, mennél tobbféle okoskodés elhangozhat.

,Dani azt figyelte, hogy az alv6 kismacskaja 1 perc alatt 24-et 1élegzett. Mit gon-
doltok, kb. hany perc alatt 1élegzett 1000-et?”

Az elmult Orai tapasztalatok felelevenitése utdn varhatd, hogy konnyen atlatjak:
azt kell megéllapitani, hogy hanyszor 72 lehet a 650. Ennek megfogalmazéasa utan
nyitott mondattal is leirjdk a kérdést:

72 = 650

Az el6bbi hidnyos szorzast bennfoglal6 osztasként is értelmezhetik:

650:72 =

A becslést segitheti az el6bbi 1épés utolsé szamfeladata.

Erre valé tdmaszkodas nélkiil gondolkodhatnak tgy, hogy 70-esével 1épegetve
megkozelitik a 650-et.

Arra is gondolhatnak, hogy a 10-szer 72, az 720, ennél 70-nel (majdnem 72-vel)
kisebb a 650, tehat a 72-nek kb. 9-szerese a 650.

A kérdésre szoban adjak meg a feleletet: Kb. 9 percig szamolta Karcsi a pulzusat.
Ismét értelmezik a kérdést, nyitott mondatot és osztas-feladatot irnak réla, és el-

végzik a becslést. (Pl a 24 négyszerese kozel 100, valamivel tobb, mint 40-szerese
az 1000.) Végiil valaszolnak a kérdésre.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

17. A hanyados becslése szamfeladatokban

Az el6bbi feladatokhoz hasonléan gondolkodhattok tovabb. Prébéljatok megbe-
csiilni az osztadsok eredményét!

Tabléra irja a szamfeladatokat:

450 : 88 =

720 : 83 =

370:61 =

264/3 =

600/8 =

544 /7 =

Ellen6rzés sordn a becstilt hanyadosok mellett arrdl is beszamoltatjuk a gyereke-
ket, hogy hogyan gondolkodtak. Ez utan szdmolja ki egy gyerek zsebszamologép-
pel, hogy mennyire kozeliti meg a hanyadossal valé visszaszorzds az osztandot.
(Ne osztast végezzenek a géppel, mert a tizedestort-eredményt nehezen értel-
meznék még!)

Flizetiikbe irjdk a szamfeladatokat, és megbecslik a hanyadost. Azt a szdmfelada-
tot is leirjak, amellyel kozelitenek.
P1. 450 : 88 = 450 : 90 = 5, vagy: 88 = 90, és 90 - 5 = 450

18. Hazi feladat: ellenérzési médok gyfijtése

,Megéllapitottuk, hogy a 720-ban a 83 kb. 9-szer van meg. Pontosabban azt lattuk,
hogy a 9-szer 83 kozelebb van a 720-hoz, mint 8-szor 83. Szeretném, ha kitalalnatok
tobbféle ellendrzési modot arra, hogy igazoljuk allitdsunkat. Most nem kérek 6tle-
teket, mindenki otthon prébélja bizonyitani, ahogy csak tudja!”

4. Ora

19. Szorzatok becslése: hibajavitas (nagysagviszonyok és utolsé szamjegyek)
Szervezés: a tablara irva a kovetkezd szorzatok:

,Néhéany szorzést irtam a tdblara, nem tudom, mi a véleményetek réluk. Gondol-
kodjatok, azutdn beszéljétek meg a csoportokban!”

66 - 15 = 995
219- 3 =657

158 - 4 =732
7212 = 644

94 - 7 =433
47 - 18 = 946

Csoportokba rendezédnek.
Megfigyelik a szorzésokat,

...6s megbeszélik egymdssal, mi a véleményiik.

Amikor a csoportokban kialakult a vélemény, akkor kdzosen is megvitatjak, hogy
mely szorzas lehet helyes, melyek azok, amelyek biztosan hibasak. Az indoklas-
ban hivatkozhatnak a megbecsiilt szorzat nagysagara. (Eszerint lehetne helyes a
66 - 15 = 995 és a 219 - 3 = 657 szorzas; a 158 - 4 inkabb 600-kézeli szam, a 94 - 7
nem 400 kozelében, hanem 600 és 700 kozott van, a 72 - 12 biztosan nagyobb 700-
nal, s6t 800-nél is, a 47 - 18 kozel van a 940-hez, de azért annal kisebb.) A kozelités
szerint jonak igérkez6 eredmények koziil a 66 - 15 két 0-ra végz6do szdm Osszege
(66 10-szer, meg 66 5-sz0r) ezért nem lehet j6. Csak a 219 - 3 = 657 helyes; zsebszé-
molégéppel ellendrizhetik.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

20. A hazi feladatok megbeszélése
Otthon is ellendrzést folytattatok. Hogyan sikeriilt igazolni, hogy helyes volt a
becslésiink: 720-ban a 83 kb. 9-szer van meg?

Elmondjak ellendrzési médszeriiket.

Folytathatott valaki sorozatot 83-asaval 1épegetve: 83, 166, 249, 332, 415, 498, 581,
664, 747, és megallapitotta, hogy a 664-t6l 56-tal tér el a 720, a 747-t6l pedig csak
27-tel.

Pontos szamitést is végezhetett valaki, ha a 83-at kettébontva szorozta 9-cel: 80 - 9
=7206s3-9 = 27; 720 + 27 = 747 és hasonldan felbontva szorozta a 83-at 8-cal.
Végezhetett hasonldan kozelitd szamitast: 80 - 8 = 640, és 80 - 9 = 720. A 83 kilenc-
szerese ennél csak kilencszer 3-mal nagyobb.

Lehetett a 720-t6l visszafelé is l1épegetni 83-asaval, és igy kideriil, hogy a 8. 1épés
utan még 56 marad, és ez 27-tel kevesebb a 83-nal.

21. Az osztas kétféle monotonitasa:

a) azonos osztd; hogyan fiigg a hanyados az osztandétdl? (Gépjaték)

,Most azt fogjuk megfigyelni, hogy lehet-e kdvetkeztetni egy osztas alapjan mas
osztas eredményére. Oldjatok meg a 3. feladatlap els6 harom feladatat! Ezutan a
csoporttarsak beszéljék meg a 2. és 3. feladatban feltett kérdést!”

A csoportos megbeszélést kozos ellenérzés koveti. Meghallgatjuk a megallapita-
sokat, de ezeket az egyedi példakkal igazoltatjuk:
,Mutasd be, amit mondtal!”

,Az is igaz, hogy ha tizszer annyit osztunk 4-felé, akkor tizszer annyi jut egy rész-
be?”

(Az altalanos igazsag megsejtetése elég, egészen altalanos megfogalmazast nem
varhatunk meg.)

Csoportokba szervezddés.
Lehet6ség szerint mindenki 6néll6an dolgozik, aztan a csoporton beliil ellenérzik
a tablazatok kitoltését, a gép tablazatdban kovetett szabaly megfogalmazasait:

<SS > <3 <>/3
< -]

Végiil megbeszélik a 2. és 3. feladatban feltett kérdést:

Kétszer, haromszor, négyszer... nagyobb szamnak a negyede is, harmada is két-
szer, haromszor, négyszer nagyobb. Fele-, harmad-, negyedakkora szamnak a ne-
gyede is harmada is fél-, harmad-, negyedakkora.

Az allitas igazsagat a leirt példak alapjan mutatjak be.

Példaul a 12 negyede 3, a 24 negyede 6: kétszer akkora szam negyede is kétszer
akkora (12 kétszerese 24, 3 kétszerese 6).

Vagy a 48 négyszer akkora szam, mint a 12. A 48 harmada, a 16 is négyszer akkora,
mint 12 harmada, a 4.

Ezt is megmutatjak egy-két esettel. Pl. a 20 negyede az 5, a 200 negyede az 50.
Vagy a 60 negyede a 15, a 600 negyede 150.
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b) azonos osztandé; hogyan fiigg a hanyados az oszt6t61?

Szervezés: el6késziti az edényeket: egy-egy fél, 1-, 2-, 3-, 4- és 5-literes tiveget, és
egy 10 literes kannat (esetleg még 1-2 mas méreti edényt is).

,Laci bacsi méhész.”

— Beszélgetést kezdeményez a méhész munkdjarél, a méhekrdl, a mézrdl. Ki-
emelheti, hogy milyen egészséges étel a méz. Felhasznédlasanak néhany maodjarol
is kerilhet néhany sz6.

»Az elmlt évben szépen termett a méz. Laci bacsi 240 kil6t 1 kilos tivegekbe mért
szét. Masik 240 kil6t 2 kilonként mért tivegekbe. Ismét 240 kil6t 5-kilés adagokba
meért szét, és 240 kilot 10 kilés bodondkbe.

Melyik méret(i mézesedénybdl hanyat tudott megtolteni?”

Két-két edényt felemelve a kivalasztottak koziil (pl. az 1 és az 5 literest, aztan az 5
és a 10-literest, az 1 és a 10-literest), megkérdezi:
~Melyikbdl telhetett meg tobb a 240 kil6 méz kimérésekor?”

~Fogalmazzuk at a kérdést a matematika nyelvére!”

Irjuk le a kérdéseket mindkétféleképpen!”
A tablara is felirja:

1kg| |- 240kg 240kg: 1kg =
2kg- D =240kg 240kg: 2kg =
5kg AZMOkg 240kg: 5kg=
0kg-[  )=240kg 240 kg : 10 kg =

,Mindenki prébalja elképzelni, hogy mit kérdez a bal oldali nyitott mondat, és
hogyan kérdezi ezt a jobb oldali! Ennek megfelel6en probaljatok valaszolni a kér-
désekre!”

Elmondjak ismereteiket, élményeiket a méhészettel, mézzel kapcsolatban.

A feladat értelmezéséhez kivalasztjak a bemutatott edények koziil azokat, ame-
lyek a mondott méreteket képviselik: 1-, 2-, 5- és 10 literes edényeket. Megbeszé-
lik, hogy ezeket nem kell mézzel egészen teletolteni ahhoz, hogy 1, 2, 5, illetve 10
kil6 méz legyen benne: 1 liter méz nehezebb 1 kilonal.

El6szor azt gondoljak meg kordbbi tapasztalataik alapjan, hogy tobb kis edény
kell ugyanannyi mézhez, mint amennyi nagy.

,Hanyszor 1 kg a 240 kg? Hanyszor 2 kg a 240 kg? Hanyszor 5 kg a 240 kg? Es
héanyszor 10 kg a 240 kg?”

Masképpen fogalmazva: A 240 kg-ban hanyszor van meg az 1 kg, a 2 kg, az 5 kg,
a 10 kg?

Leirjak a tanitoval egyiitt,

...6s eldontik, hogy melyiket tudjdk konnyebben elképzelni: azt, hogy pl. 2 kg-bol
hanyat kell 6sszednteni (2 kg-ot mennyivel kell szorozni), hogy 240 kg legyen,
vagy azt, hogy hany 2 kg-os adag van a 240 kg-ban.




Mintét kér a kétféle gondolkodasra.

Megvarja a megoldast, ellenérzik az eredményeket, és meghallgat még 1-2 ,,0kos-
kodast”. Az 5 kilés adagok szamat szorzassal ellendrizteti.

Ez utan kéri, hogy figyeljék meg az osztasokat.

Sziikség szerint kérdésekkel iranyit:

,Hany 1-kil6s adag van a 240 kg-ban?”

,Hany kétszer ekkora adag van a 240 kg-ban?”

,Hany 5-kil6s adag van a 240 kg-ban?”

,Hany kétszer ekkora adag van a 240 kg-ban?”

,Hasonlitsatok dssze az 1 kil6s és a 10 kil6s adagok szamat!”

,Hasonlitsatok 0ssze az 1 kil6s és az 5 kilés adagok szamat!”

(Ismét nem kell dltalanos megfogalmazasra torekedniink, hiszen ehhez még nincs
elegend6 tapasztalat.)

,Tudtok-e gyorsan valaszolni arra a kérdésre, hogy ha 1 kil6s adagokbdl 240 van a
240 kiléban, akkor vajon 3 kil6s tivegekbdl mennyi telne meg?”

,Ha 120 kétkilés tiveg telt meg a 240 kg-bol, akkor vajon hany 4 kilés telne meg
ugyanennyi mézbdl?”

,Ha 80 haromkilds teszi ki a 240 kilét, akkor hany 6 kilés adag mérhetd ki bels-
le?”

,Ha 120 kétkil6s iiveg telt meg a 240 kg-bdl, akkor vajon hany 20 kilds telne meg
ugyanennyi mézbdl?”

— Példaul én agy gondolkodom, hogy kettesével 1épegetve szamolom, hany 1é-
péssel jutok a 240-hez: 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20 — eddig 10-et léptem, és most
tiz-lépésenként folytatom: (20), 40, 60, 80, 100) — ez mar 50 1épés; 200-ig lesz még
50, aztdn még kétszer tiz. Osszesen 120.

—  Fn meg tgy tudom elképzelni, hogy mindegyik 10 kg-ban 5 kétkilés adag
van, a 10-szer 10 kg-ban, azaz 100 kg-ban 10-szer 5 kétkilés adag, 200 kg-ban 20-
szor 5 kétkilés adag, és a 40 kg-ban még 4-szer 5 kétkilos adag. Ez 120 kétkilos
adag.

A 40 6tszorose 200, a 8 6tszordse 40, tehat 48 - 5 = 240.

Lehetdleg szabadon fogalmazzak meg megfigyeléseiket.

240.

120. Fele annyi, mint ahany 1 kil6s.

48.

24. Fele annyi, mint ahdny 5 kils.

240 1 kil6s és 24 10 kil6s adag van a 240 kg-ban. A 10-szer nagyobb edénybdl tized-
annyi telik meg, mint az 1 kil6sbol.

240 1 kil6s és 48 5 kilés adag van a 240 kg-ban. A 240-nek az 6tode a 48.

Esetleg az is észrevehetik, hogy a bal oldalon 4ll6 szorzasokban ez az dsszefiiggés
gy mutatkozik meg, hogy ha 2-szer, 5-szor, 10-szer nagyobb szamot szorzunk,
akkor fele, 6tode, tizede akkora szammal kell szorozni, hogy ugyanannyi legyen
a szorzat.

Amennyiben kicsit altalanosabban értik (megfogalmazatlanul) az 6sszefiiggést,
akkor kovetkeztethetnek, hogy 80 tiveg lesz tele: harmad annyi, mint az 1 kil6-
sakboél. Ha nincs a hattérben ez a latas, akkor Gjbol végig kell jarni a 3 kg-onkénti
adagolast, és utana allapitjdk meg, hogy ez harmad annyi, mint ahany 1 kilds
adag van a 240 kg-ban.

Fele annyi, mint a kétkil6sbol: 60. A 4 kg 60-szorosa 240 kg.

Fele annyi, mint a haromkil6sbol: 40. A 6 kg 40-szerese 240 kg.

12. Tizedannyi, mint a 2 kil6sbol.
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c) hogyan marad valtozatlan a hanyados?
(Igaz-e a nagyobb szdmok korében, amit a kisebbek korében tapasztalunk?)
A 3. feladatlap 4. feladatanak megoldatasa 6nall6an.

A megoldasok megbeszélését a kdvetkez6 kérdések irdnyitsak:

- ,Mibdl tudtak tobbet adni, mibdl tudtak kevesebbet adni egy-egy gyereknek?”
- Hanyszor annyi volt az alma, mint a korte? Es minden gyereknek hanyszor
annyi almat adtak, mint kortét?

— Hanyszor annyi di6 volt, mint kérte? Minden gyerek hanyszor annyi diét kap-
hatott, mint kortét?

— Hasonlitsatok 6ssze az aszalt szilvat és a mogyorét is a kortével!

,Igaz-e a nagyobb szamokra is, hogy ha kétszer, haromszor, négyszer... tizszer an-
nyit osztunk szét, akkor kétszer, haromszor, négyszer... tizszer annyit adhatunk,
hogy ugyanannyi embernek jusson?”
— Jusson most mindenbdl 2 embernek!

— Mennyit adjunk egynek-egynek 10-b41?

— Mennyit adjunk 20-bdl1?

— Mennyit adhatunk 100-bél1?

- 200-boI?
— Jusson mindenbdl egyforman 4 embernek!

— Mennyit adjunk 20-bdl1?

— Mennyit adhatunk 40-bé1?

- 200-boI?

- 400-boI?

- 800-boI?
Nem tudod, hogy hanyszor van meg a 200-ban a 8. Ki tudod-e egésziteni a kovet-
kezbket tigy, hogy biztosan igazat allitson mindegyik = jel? A tablara irja:
200:8 =400 ....... =800: ... =100: ...... =50:...

Onaélléan olvassék el, énalldan értelmezik (pl. a rajz kiegészitésével: a megfelels
szinti korongok berajzolasaval), és onalldan egészitik ki a szamfeladatokat.

Legtobbet az aszalt szilvabdl tudtak adni, mert abbdl volt a legtobb, legkevesebbet
kortébdl, mert abbdl csak 6t volt.

Kétszer annyibdl kétszer annyit adhattak, igy jutott mind az 5 csomagba egyen-
16en.

Négyszer annyi di6bol négyszer annyit adhattak.

8-szorannyivoltaz aszaltszilva, mintakorte, ezért 8-szor annyi jutott mindenkinek
ebbdl, mint kortébol. A mogyord 5-szor annyi, mint a korte, mindenkinek 5-szor
annyi jutott bel6le.

5-0t

10-et; kétszer annyit.

50-et; tizszer annyit, mint 10-b6l.
100-at; kétszer annyit, mint 100-bol.

5-0t

10-et; kétszer annyit.

50-et; tizszer annyit, mint 10-b6l.
100-at; kétszer annyit, mint 100-bol.
200-at.

A kiegészitéshez az el6bbi Osszefiiggés értésére van sziikség. (A tablan végzik val-
lalkozé gyerekek.) Kiegészités utan azonban ellenérizzék visszaszorzassal, hogy
jol gondoltak-e.

22. Szoveges problémafelvetés; maradékos osztas; egy hamis analdgia ,leleple-
zése”

(Igaz-e a nagyobb szamok korében, amit a kisebbek korében tapasztalunk?)
,Laci bacsi mézébol megmaradt még 180 kild. Ezt 4 kil6s adagokba kezdte kimér-
ni. Zs6fi azon torte a fejét, hogy vajon hany ilyen tiveg lett tele, és mennyi méze
maradt.




Zs6fi igy okoskodott:
18 kg-ban a 4 kg megvan 4-szer, és marad 2 kg, tehat
180 kg-ban a 4 kg megvan 40-szer, és marad 20 kg.
—kozben fel is irja a tablara a két osztast:

18kg:4kg = 4ésmarad 2kg
180 kg : 4 kg = 40 és marad 20 kg. —
Mi a véleményetek Zs6fi okoskodasarol?”

,Es ha 40 kil6s hord6kba mérnénk ki a mézet?”

Azt kell felismernitik a gyerekeknek, hogy az okoskodas egyik része helyes: 10-
szer annyibol 10-szer annyi 4-kil6s adag telik. Masrészt azonban a ,maradék” 20
kg még tovabbi 5 adagra elég, tehat val6jaban 45 db 4 kilds tiveg lesz tele, és nem
marad a 180 kg-bdl semmi.

Akkor 4 hord¢ lenne tele, és 20 kg maradna még. Ez kevesebb a 40 kg-nal.

23. Gyakorlas: bennfoglalé osztas kerek tizesekkel, egyesekkel: maradék nélkiil
vagy maradékkal

Szervezés: el6készitteti a paros szamtablazatot (19. modul 1. melléklet), és egy-egy
babszemet.

,Péaros munka kovetkezik. Most csak 4-gyel és 40-nel fogunk osztani. Az egyik
gyerek leejti a babszemet a bal oldali tablara, igy valaszt ki egy szamot. Elmondja,
hogy ebben a szdmban hanyszor van meg a 4. A tarsa ugyanerre a helyre teszi
a babszemét a jobb oldali tablan, és kétféle osztast mond el: azt, hogy ebben a
szamban hanyszor van meg a 40, és mennyi a maradék, meg azt is, hogy ebben a
szamban hanyszor van meg a 4, és mennyi a maradék. Ez utan cserével folytato-
dik az osztas: 4-gyel és 40-nel.”

Prébajaték:

Ha az id6 engedi, és a gyerekek nem faradtak nagyon el, akkor néhany menet
utan 5-tel és 50-nel osztast végezzenek hasonl6an.

A tanito segit, ahol sziikséges, illetve atiranyitja a masik csoportba azokat a gyere-
keket, akik nehezen boldogulnak.

Az 6nallébb, elébbre jaré tanulok parokba rendezddnek, el6készitik a paros szam-
tablazatot, és egymast segitve, ellenérizve dolgoznak.

A teend6k meghallgatdsa utdn egy vallalkoz6 par bemutatja az elmon-
dottakat. Pl. a babszem a 37-re esett. Az els6 gyerek elmondja, hogy 37 :
4 = 9 és marad 1, mert 9-szer 4 az 36, 36 + 1 = 37 A szomszédja a 370-re te-
szi a babszemét, és azt mondja el, hogy 370-ben a 40 megvan 9-szer és ma-
rad 10, mert 9-szer 40 az 360, és 360 + 10 = 370; és 370-ben a 4 megvan 90-
szer, meg még 2-szer, és marad 2, mert 90-szer 4 az 360 és a 10-ben még
2-szer van meg a 4, és marad 2.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

23. Gyakorlas: bennfoglalé osztas kerek tizesekkel, egyesekkel: maradék nélkiil
vagy maradékkal

Szervezés: 2-, 5- 10-, 20-, 50- és 100 forintos jatékpénz-érméket készittet els, és 6n-
alléan megoldatja a 4. feladatlap feladatait.

A masik csoport 6ndllé munkdja alatt figyeli ennek a csoportnak a feladatmegol-
dasat, s ahol sziikséges, ott segit.

A megoldasok megbeszélésénél meg is fogalmaztatja a gyerekekkel a megfigyelé-
seiket: tudatosittatja, hogy a jobb oldalon ugyanazt tették ki tizesekkel, amit a bal
oldalon egyesekkel (kiilon-kiilon mindegyik feladatnal konkrét szamokkal).

A nehezebben szamol6 gyerekekkel, azokkal, akik az analdgia alapjat még kevés-
sé értették meg, a tanit6 fog egyiitt dolgozni. Amig a masik csoporttal megbeszéli,
és probajatékkal értelmezi a teend6ket, addig ebben a csoportban kikészitik a kért
érméket, és kirakasok segitségével megoldjak a 4. feladatlap feladatait.

Elmondjak, hogy pl. a 17-et 8 kettessel és 1 egyessel tudtak kirakni, a 170-et 8 h-
szassal és 1 tizessel. A 17-ben a 2 (egyes) megvan 8-szor, és marad 1, a 170-ben a 20,
azaz a 2 tizes megvan 8-szor, és marad 10, azaz 1 tizes.

24. Célbadobé jaték a szorzé becslésére

Szervezés: a gyerekekkel el6veteti a korongokat: ezek lesznek a zsetonok.
Felrajzol egy szazasaval beosztott szamegyenest.

Kijelol egy szakaszt a szdimegyenesen: ez lesz a céltabla. Legyen ez el6szor a 300
és 400 kozti szakasz. Leolvastatja, hogy melyik két szdm van a szakasz végpontja-
iban, és kér néhany szamot, amely rajta van a szakaszon.

,Célba fogtok 16ni. Megmondom, hogy honnan 16hettek, és a 16vés most szorzas-
sal torténik. Aki beletaldl a céltablaba, nyer egy zsetont. Ha tobbszor is beletalal
mas-mas szorzéval, mindegyikért kap egy zsetont. A szorzast nem kell elvégezni,
csak jo becslésre lesz sziitkség. A zsebszamol6gép fogja igazolni, hogy taldltatok-
e’

Prébajiték:

,Induljatok most a 51-r6l! Tudtok-e olyan szamot mondani — ezzel 16viink célba —,
ahanyszor 51 mér beletaldl a céltdblaba?”

,Azt kérem, hogy irjatok le azokat a szamokat, amelyekkel célba 16tok, aztan el-
lenérizziik, hogy ki hanyféleképpen talalt bele a céltablaba!
Az els6 sorozatot a 39-r6l 16hetitek.”

A szakasz a 300 és 400 kozotti szakasz. Rajta van pl. a 305, a 387 a 399, 301...

Példaul a 6 j6: A hatszor 50 éppen 300, a hatszor 51 csak kicsivel nagyobb: 300 és
400 kozott van.
J6 a7 is: 7-szer 50 az 350, ennél csak 7-tel nagyobb az 51 hétszerese. (A 8 mar nem

jol)




2-3 perc utan ellenérzik, hogy milyen szamokat gytjtottek. Egy-két gyerek elma-
gyarazhatja, hogyan gondolkodott, aztan a zsebszamolégéppel elvégzik a pontos
szamitasokat.

K

,A masodik sorozatban a 28-r6l 16jetek! Rajta

Nem kell elvarnunk, hogy mindegyik j6 szamot megtalaljdk: nagyon jo, ha akar
csak egy szorzordl is tudnak helyesen donteni. A megbeszélésben meghallgatott
indoklasok azonban segitik a lassabban fejléd6 tanuldkat is a becslés végzés-
ében.

(Ha az id6 engedi, indulhatnak még kisebb szamrdl is, pl. a 22-r8l; kijelolhetiink
mas szazas hossztsagu szakaszt céltablaként, és végezhetnek tovabbi becsléseket
a gyerekek.)

A gyerekek megbecslik, hogy mely szamokkal szorozhatjak a 39-et, hogy a szorzat
300 és 400 kozé essen. Felirjak a jénak gondolt szorzékat.

Val6szintileg most a 10 lesz a legbiztosabb szam, s talan azt is atlatjak, hogy ennél
nagyobb szdm mar nem lesz jo. A legkisebb j6 szamot pedig a 40 tobbszorozésével
kozelithetik: a 40 hétszerese még kicsi (280), nyolcszorosa viszont 320, az adott
szakaszra esik. Igy megtalalhatjak az osszes j6 szorzot: 8,9 és 10.

Most a legkisebb j6 szam a 11 lesz, hiszen a 10-szer 28 még kicsi, de ha a 280-hoz
még hozzaadnak 28-at, ez nagyobb a 300-nél. Innen pl. tovabblépegetéssel is ki-
derithetik, hogy a 12-szerese, 13-szorosa, 14-szerese még kisebb 400-ndl, de a 15-
szOrdse mar nem.

25. Hazi feladat: Szorzat alaka szamok kozelitd helye 6tvenesével beosztott
szamegyenesen.

Készitsetek szamegyenest 0-t6l 1000-ig tvenesével beosztva! Jeloljétek meg rajta
a kovetkezd szdmok kozelit6 helyét:

67-12, 34-29; 26-9; 54-18;43-7;17-17, 105 - 3

Felirjak a feladatot.
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