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MODULLEIRAS

A modul célja

Tapasztalatszerzés a tiikorkép tulajdonsagairol
Tiikorkép sik atforditasaval valo eldallitisanak megismerése
Lényegkiemel képesség fejlesztése

IdSkeret Kb. 2 6ra
Ajanlott korosztaly 7-8 évesek; 2. osztaly

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: Kdrnyezeti nevelés, Enkép, Onismeret, Tanulas
Kompetenciateriilet szerint: Szocialis és kérnyezeti
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: az 1., 24., 26., 27 28., 36. modul

A képességfejlesztés fokuszai

Megismerési képességek alapozésa:
— Az érzékszervek tudatos mtikodtetése
— Azonosités és megkiilonboztetés
— A megfigyelt tulajdonsag, viszony kifejezése valogatassal, megalkotassal és széban
— Feladattudat
Tajékozodas térben, sikban
Kommunikécié

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta: Utjelz6 a 2. osztdlyos matematika tanitdsihoz
C. Neményi Eszter: Geometria (Matematika tantargypedagodgiai fiizetek), Budapesti Tanitoképzd Féiskola Bp., 2007




ERTEKELES

A modulban folyamatos megfigyeléssel kovetjiik hogy ki-ki
—képes-e a tiikor hasznalata kozben tett megfigyeléséinek kifejezésére megalkotassal, valogatassal és széban;
— képes-e megkiilonboztetni szimmetrikus és nem szimmetrikus testeket;
— képes-e tiikkorkép létrehozdsara a sik atforditasaval;
— képes-e masok megfigyeléseit meghallgatni és sajat megfigyeléseit szoban kifejezni.

A tovdbbhaladdshoz sziikséges feltételek ellendrzésének szempontjai:
— Képes-e kép és tiikorképe megkiilonboztetésére?
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MODUILVAZLAT

IdGterv: 1. 6ra kb. 1. és II. 1-5.
2. 6ra kb. II. 6-9.

tassal, tiikrosségiik vizsgalata

gyelt viszony, tulajdon-
sag kifejezése szoban,

tetés, megbe-
szélés

Tanul’ ) Eszkoz
2 anulasszervezes (me]lékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, . Celcso.l,)o’rt a feladatok,
z § s z - A differencialas lehe- P I
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek tGsé0ei gytjtemények,
osegel Munkaformak | Modszerek tananyag-
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas el6készitése
Tiikoriras olvasasa a lap megforditasaval megfigyelés egész osztaly kozos, egyéni tevékenyked- | 1. és 2. melléklet,
tetés (filctoll), folia,
nevek lapokra
felirva, titkrok
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Szavak, bettik tiikkorképének elGallitasa atfordi- | megfigyelés, a megfi- egész osztaly egyéni, kozos tevékenyked- | fiizet, tiikor,

1. feladatlap

litas

valogatéassal
2. Tiikorkép el6allitasa indigoval megfigyelés, figyelem egész osztaly frontdlisan ird- | tevékenyked- | 2. feladatlap,
nyitott egyéni | tetés indigo6, lapok
3. Valédi és tiikorkép valogatasa kiilonb6z6 allasa | megfigyelés egész osztaly egyéni tevékenyked- | 2. feladatlap, az
képekbdl tetés el6z6 feladat
rajzai
4. Szimmetrikus alakzat el6allitdsa hajtassal, megfigyelés, a megfi- egész osztaly frontdlisan ird- | tevékenyked- | négyzet alaka
nyirassal gyelt viszony kifejezése nyitott egyéni tetés hajtogatdlapok,
alkotéssal oll6 minden
gyereknek
5. Hazi feladat: irasképiikben szimmetrikus sza- | megfigyelés, feladattu- | egész osztaly frontalis megbeszélés | 1. feladatlap,
vak gyiijtése dat (4.,5.1)
6. Hazi feladat megbeszélése figyelem, 6sszehason- egész osztaly kozos ellenérzés




Lépések, tevékenységek
(a mellékletekben részletesen kifejtve)

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport

A differencialas lehe-

téségei

Eszkoz
(mellékletben:
a feladatok,
gytjtemények,
tananyag-
tartalmak)

7. Tiikr6zés celofannal

algoritmus kovetése,
figyelem, megfigyelés

egész osztaly

3. feladatlap,

4. feladatlap,
celofan, filctoll,
gyurmaragasz-
to, ragaszto
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8. Sorminta elGallitasa tiikrozéssel

kombinatorikus gondol-
kodas, figyelem, szabaly-
kovetés

egész osztaly

fuzet,

3. melléklet, szi-
nes papir (csak
egyik oldalan
legyen szines)

9. Tiikrosség felismerése sormintikban

figyelem, megfigyelés,
ellendrzés

egész osztaly

Tanulasszervezés
Munkaformdk | Médszerek
frontalisan ird- | tevékenyked-
nyitott egyéni, | tetés, megbe-

kozos, egyéni szélés

egyéni tevékenyked-
tetés

egyéni tevékenyked-
tetés

4. melléklet,
folia
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A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi részletes leirds célja elsésorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelezé jellegti eléirasnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tijabb variaciok kidolgozasaral.

I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

Tiikoriras olvasasa a lap megforditasaval

~Neveket irtam egy-egy lapra. Hizzatok egyet a lapok koziil, de ne nézzétek
meg, csak tiikor felé forditva a titkdrben prébaljatok meg elolvasni!”
Megvarja, mig a gyerekek végeznek, megbeszélik, hogy a titkdr megforditot-
ta a neveket, és hogy nehezebb a tiikérben olvasni.

»Most elvardzsolom a tiikrét, az én irasomat nem fogja megforditani.” Félidra
rt szoval (VARAZSLAT) 4ll a tiikor elé Ggy, hogy a gyerekek ne vegyék észre,
hogy a lap hatat tartja a tiikor felé.

~,Hogy lehet ez?”

Miutan észrevették a gyerekek, hogy az a kiilonbség, hogy a tanito szavai
folidn vannak, kioszt nekik féliat, hogy irjanak r4, és prébéljanak meg 6k is
varazsolni vele, hogy a titkdrben is rendesen latszédjon az iras.

A lap megforditasaval ellendrzik, hogy jol olvastak-e ki a nevet a titkorképérdl.

Megfigyelik, hogy a tanit6 félidra irt, 6k pedig papirra, de nem biztos, hogy felismerik
ennek a szerepét.

A foliara irt szavakkal kisérletezve észreveszik, hogy ha forditva tartjék a foliat a tiikor
elé, akkor a szoveg rendesen olvashato a titkorben. Megfigyelik. Ezt k6zosen meg is
beszélik. Megfigyelik azt is, hogy igy a lap feléjitk néz6 oldalan is rendesen latszik az
iras.

»,Megint hoztam tiikorirdssal irt szoveget. Meg tudnatok fejteni titkor nél-
kal?”

Megbeszélik, hogy ugyantigy, mint a folidra irt szoveg, ez is rendesen lat-
szana a lap masik oldalardl nézve. Ehhez érdemes atirni filctollal a széveget,
hogy 4tiisson a lap taloldalara. (Utdna meg kell forditani a lapot, és el fogjuk
tudni olvasni az irast.)

~,Mindenkinek adok egy-egy tiikorirassal irt sort, fejtsétek meg tiikor nélkiil,
a lap megforditasaval!”

,IsmerGs a sor? Minek a részlete?” (,A part alatt”)

»Tegylik dssze az egészet! Kié az els6 sor? Olvasd fel! Kinél van a kdvetkez§?
Te is olvasd fel! Folytassatok!”

(Csak addig iranyit, amig a gyerekeknek sziikségiik van rd.)

,Enekeljiik is el a dalt!”

A megfejtéshez hasznélhatjak a f6liara irt szovegek megfigyelése kdzben szerzett
tapasztalatokat: ha a lap hatoldalarél nézik az irast, akkor rendesen olvashaténak
latszik. (Példaul az ablakhoz szoritva a lapot, elég jol atlatszik.)

Soronként olvassék fel a szoveget a helyes sorrendben.




II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

22

1. Szavak, bettik tiikorképének el6allitasa atforditassal, tiikrosségiik vizs-
galata

Irjatok le a neveteket nyomtatott nagybetiikkel a fiizetetekbe egy iires lap
kozepére!” (PL. keresztbe forditva a fiizetet, 12 négyzetet kihagyva el6tte és
10-et foliil, hogy a hosszii nevek is kiférjenek.)

~Tegyétek a tiikkrot a nevetek mogeé és irjatok le tiikkorirassal a
neveteket!”(tdblan mutatja is, hogy hogyan: PISTI | ide ird tiikorirdssal!)
~Tegyétek most a titkrot a nevetek elé, és igy is irjatok le, amit lattok!” Ezt is
mutatja a tablanal.

rjatok le tikkorirassal a neveteket tigy is, hogy a tiikrot a nevetek ala

és folé teszitek!” (_PISTI ) Mutatja is.

Kiosztja a masolopapirt.

»,Masoljatok a neveteket a masolépapirra!”

,Forditsatok tigy a masolopapirt, hogy a kiilonbo6zé tiikorirasokat mutassa!”

atirja a nevet, és a masolépapirt atforditja jobbra.)

(A tablanal nagy masolépapirral be is mutat egyet a négy titkrozés koziil, pl.

Kiilonboz6 tengelyekre titkrozik a neviiket titkor segitségével.

Maésolopapirral is elvégzik a tiikrozéseket (még nem szabélyosan, csak probélgatéssal).
Megsejthetik, hogy minden irdnyba tudnak tiikr6zni a masolopapir megfelel6 irdanya
atforditdsaval. Azt is észrevehetik, hogy egy-egy titkorképet tobbféleképp is megtalal-
hatnak (pl. jobbra tiikr6zhetnek tgy is, hogy balra forditjdk 4t a lapot, azutan attoljak
a sz0 jobb oldalara, vagy fordithatjdk a lapot jobbra. Az iras folotti és alatti tiitkorkép is
megkaphat6 egymasbdl, de pl. a fonti és a bal oldali nem.)
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El6veteti az 1. feladatlapot.

~,Nézzétek meg az 1. a) feladat szavait a titkorben!” ,Olvassatok el ket!” ,Mit
vesztek észre?”

,Tegyétek a titkrot a mésik oldalra!” ,Igy is olvassatok el a tiikkorszavakat!”
~Nézzétek meg az 1. b) feladat szavait is a tiikorben! El6szor a kék, azutén a
piros vonalra tegyétek a tiikrot!”

A 2. feladat megoldasa el6tt felismerteti a gyerekekkel, hogy milyenek az
egyes csoportokba keriil6 betlik (rézsaszin: a mellé tett titkorben ugyan-
olyan, sarga: az al4 tett tiikorben ugyanolyan, barackszin: a mellé és az ala
tett tiikorben is valtozik a képe).

A 3. feladatot felolvastatdsa, megbeszélése utan (a kijelolt helyre irnak, a kék
vonal a tiikor helye), a gyerekek onalléan oldjak meg.

Az 1. feladat szavait (OT, VAM, SAS) tiikorben nézik meg a gyerekek. Eszreveszik, hogy
a tiikorben is értelmes szavakat olvashatnak, s6t van olyan sz6 (SAS), ami a titkorben
nézve ugyanolyan marad. Azt is megtapasztalhatjak tjra, hogy az egyes szavak ugyan-
olyannak latszanak a sz6 elé és a mogé tett titkorben

A feladat b) részében azt is észrevehetik, hogy a sz6 ala illetve f6lé tett titkor szintén
ugyanazt a képet mutatja, illetve, hogy ezeknek a szavaknak a titkdrképiik sajat maguk.

Szimmetrikussag szerint vélogatjak a bettiket. Rajohetnek, hogy vannak bettik, amik a
sarga és a rozsaszin csoportba is tartoznak (H, I, O, X), ezeket beirhatjdk mindkét helyre.

A tikor helyzetének megfelel6 tiikorirdssal irnak szavakat.

2. Tiukorkép eldallitasa indigdval

A 2. feladatlap és az indig6 kiosztasa.

»,Masoljatok le a feladatlapon 1év6 nyuszi képét!” (A fénymadsololap elég
attetsz6 a masolashoz. Még jobb a régi atiité papir, vagy a pausz.)
~Tegyetek iires lapot nyuszi rajza al, azutan tegyétek ezek ala az indigot
felfelé forditva!” Meg is mutatja, hogy melyik fele legyen felfelé.
~Rajzoljatok at a nyuszi képét még egyszer ceruzaval, vagy golyostollal!”
~Nézzétek meg a lapokat! Mi valtozott?”

»,Ugyanolyan a rajz az als6 lapon, mint az eredeti?”

»Rajzoljatok mast is a lapra! Rogton gy rajzoljatok, hogy a titkorképe
megjelenjen a masik lapon (legyen két lap egymason, és alattuk a felforditott
indig6 mikdzben rajzoltok)!”

A felfelé forditott indigo segitségével a nyuszi képének titkkorképét fogjdk megrajzolni
az alsé lap aljara.

Nézzék meg az eredeti rajzot a tiitkriikben, €s hasonlitsdk Gssze az indigo segitségével
rajzolt képpel. Allapitsék meg, hogy az indigdval a titkdrképet rajzoltdk meg.

Mast is rajzolnak a tiikorképével egyiitt, megnézik a rajzukat.

3. Valadi és tiikkorkép valogatasa kiilonbo6z6 allasu képekbdl

Feladat (2. feladatlap) felolvastatasa, értelmezése kozosen.
,El6szor gondoljatok ki, hogy mely fényképek késziilhettek az eredetirdl, és
melyek a tiikorképraél!”

,Miutan mindegyikrdl kigondoltatok, ellendrizzétek is a nyuszi képének és
tiikorképének odaforgatésaval.”

A képek megfigyelésével, képzeletbeli elforgatasaval dontik el, melyik valésagos, és
melyik tiikorkép.

A nyuszi képét és tiikorképét forgatjdk a megfelel6 helyzetbe annak eldontéséhez, hogy
mely képek allnak a val6sagos, és melyek a titkorképpel egyezden.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

P

4. Szimmetrikus alakzat el6allitasa hajtassal, nyirassal

Hajtogatolap kiosztasa (négyzet alakd, szines lap).

,Hajtsatok félbe a lapot!” Mutatja is, hogy az oldalfelez6 meréleges mentén.
»Azutan még egyszer hajtsatok félbe!” Mutatja is, hogy a hosszabb oldal
oldalfelez6 merdlegese mentén.

»Nyirjatok kiilonb6z6 formékat a négyzet oldalai mentén!” Ezt is mutatja,
példét adva r4, hogy a formak ne legyenek nagyon nagyok.

~Hajtsatok szét a lapot, nézzétek meg milyen lett!”

,Forditsatok is meg! Mit tapasztaltok?”
»Nyirjatok masféle mintakat is masik lapbol

K

Az dsszehajtott lap nyirasaval két, egymasra merdleges tengelyre is szimmetrikus mintat
alkotnak a gyerekek, igy mikor atforditjdk, ugyanolyan lesz a minta, mint el6tte.

5. Hazi feladat: irasképiikben szimmetrikus szavak gyiijtése

Felolvastatja, és megbeszéli a gyerekekkel az 1. feladatlap 4. és 5. feladatat.
Példakat is kér téliik (a 3. melléklet 1. feladataban mindkettre van példa).

Kozosen értelmezik és elismétlik a feladatot. Néhany példat gytijtenek mindkét feladat-
hoz.

2. 0ra

6. Hazi feladat megbeszélése

A gyerekek altal gytijtott szavakat felirja a tablara, kozosen is ellenérzik
helyességiiket.

Meghallgatjak, és ellenérzik a tobbiek altal gyijtott szavakat, elmondjak a sajatjaikat.

7. Tiikrozés celofannal (masol6papirral)

El6készitteti a 3. feladatlapot.

Felteszi a foliat az irasvetitore.

»Szeretnénk megrajzolni a lapon 1évé gyerekek és jatékaik titkorképét. A kék
vonal jeloli a tiikrot. Rajzoljuk meg egyfitt a kislany tiikorképét! Hogyan te-
hetnénk ezt meg?” (Segithet az el6z6 drai tevékenységre — a titkrozott szoveg
megfejtésére — val6 utalassal, ha a gyerekeknek nem jut eszébe a fdlidra vald
masolas.)

Kiosztja a celofanokat.

»,Masoljatok a celofanra a kislanyt!”

Miutan elkésziiltek, megmutatja a sajat folidra rajzolt képét, és megkérdezi,
mit tegyen az atmasolt kislannyal.

Miutdn megegyeztek, hogy at kell forditania a féliat, tgy forditja at, hogy a
kislany ne keriiljon a tiikorképnek megfelelé helyre, latvdnyosan kozelebb
vagy tavolabb legyen a tiikorh6z, mint az eredeti, és keriiljon elforgatott hely-
zetbe.

Az el6z6 ora tapasztalati alapjan a gyerekek javasolhatjdk, hogy masoljak féliara a kis
lanyt, és ennek segitségével, atforditassal titkrozzék.

Celofanra masoljak a rajzokat.

A gyerekek val6szintileg javasoljdk majd, hogy forditsa at a foliat.
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,J6 lesz igy? Ez a kislany tiikorképe?”

Megbeszélik, hogy miért nincs a helyén a titkorkép (nem egyforma messze
van a kislany és a tiikorkislany a tiikortdl, és ,nem is jol all”.)

,Hogyan biztosithatnank, hogy a tiikorkép jo helyre keriiljon?”

Megbeszélik, hogy ha megrajzoljak a titkor helyét, és ugy forditjak at a lapot,
hogy az a helyére keriiljon, akkor ugyanolyan messze lesz a tiikorkép a tiikor-
t6l, mint az eredeti.

Megrajzolja a félidra a tiikrot, és atforditja a foliat. A tiikrot jelold vonalat ra-
illeszti az eredeti titkor helyére, eztttal tigy, hogy a tiikorkislany ne legyen
egyvonalban az eredetivel (feljebb, vagy lejjebb legyen).

»,Most mar jo lesz?”

Megbeszélik, hogy az, hogy nincs j6 helyen, most azt jelenti, hogy lejjebb fol-
jebb kertilt. Kozosen keresnek megoldast arra, hogy biztosan jo helyre kertil-
jon.

Miutdn meghallgatja a gyerekek o6tleteit, megbeszélik, hogy megjelolik a tiikor
aljat és tetejét is, és arra is figyelnek, hogy az atforditas utan ezek a helytikre
keriiljenek.

Bemutatja a tablanal a tiikrozést, mondja is kozben, hogy mit csindl, mire
figyel. (,Pontosan a lapon 1év{ tiikérre helyezem a fdlidra rajzolt tiikrot, és
megigazitom gy, hogy a tetejiik és az aljuk egybeessen.”)

»Tukrozzétek a 4. feladatlap rajzait is!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkadjat, ha sziikséges segit.

Eszreveszik, hogy a titkorkép nincs a helyén.

Javasolhatjak példaul, hogy tigyesen forditsuk at, vagy mérjiik le, hogy hova tessziik, illet-
ve, hogy rajzoljuk meg a tiikor helyét.

Eszreveszik, hogy most sincs j6 helyen a titkorkislany.

Otleteket adnak, hogy hogyan legyen egyvonalban a kislany és a tiikorkislany (6vatosan
forditsuk at, allitsuk be, mérjiik a lap aljahoz...)

A celofan atforditdsaval hozzak létre a rajz titkorképét.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

8. Sorminta elGallitasa tiikkrozéssel

Megmutatja a 3. melléklet sormintéjat. ,Ezt a sormintat titkrozéssel készi-
tettem.” Be is mutatja, hogy hogyan. (Az elsé madarat tiikrozve kapjuk a
masodikat, a masodikat titkrozve a harmadikat...)

»Valasszatok ti is egy format, nyirjatok ki szines papirbdl, és készitsetek bels-
le sormintét tiikrozéssel!”

Kiosztja a 3. melléklet sablonjait (mindenkinek egyet), és a szines papirt.
Figyeli, ellendrzi a gyerekek munkajat.

~Az elkészult sormintat ragasszatok be a fiizetetekbe!”

~Rajzoljatok olyan 4dbrédkat a fiizetetekbe, amelyek négy négyzetbdl allnak!”
Felrajzol egy példat a tablara: E

Ko6zosen megszamoljak, hogy négy négyzetbdl all.

,Szinezzétek is ki Gket!”

Ko6zodsen megbeszélik, hogy milyeneket talaltak.

,Valasszatok egyet a mintak koziil, és készitsetek belSle sormintat tiikrozés-
sell Minden elem az el6z6 titkorképe legyen!” Mutat példat is. PL.:

Kozosen ellendrzik is a minta és tiikorképének megrajzoldsaval, hogy val6-
ban megfelel6 a sorminta.
~Rakjatok ki mdas sormintét is, titkrozéssel!”

A sablon segitségével kivagjak a mintakat szines papirb6l, majd ezekbdl allitjdk el6 a
tiikros sormintat egy-egy minta atforditasaval.

Ilyeneket rajzolhatnak (és ezek elforgatottjait):

1

Valasztott forma tiikrozésével készitenek sormintat.

Tovabbra is hasznalhatnak egy format, de lehet, hogy kett6t titkroznek egyiitt.
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Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

9. Tiikrosség felismerése sormintikban

Kiosztja a 4. mellékletet, és foliat a gyerekeknek.

,Dontsétek el, melyik minta késziilhetett titkrozéssel! El§szor flia nélkiil pro-
baljatok donteni mindegyikrél, azutan titkrozzétek folia segitségével a minta-
kat, és ellendrizzétek, amit megsejtettetek!”

Kozosen is megbeszélik, hogy melyik minta késziilhetett titkrozéssel, és me-
lyik nem. (Az els6, és az 6todik késziilhetett egy-egy minta tiikrozésével; a
negyedik is késziilhetett tiikrozéssel tigy, hogy a titkor helye a két zold alakzat
kozott van, épp felezi a sarga négyzetet, de tigy is, hogy épp két sarga négyzet
kozott van, és akkor a zold alakzatot felezi. A masodik sor eltoldssal, a harma-
dik forgatdssal késziilt, nem késziilhettek titkrozéssel).

7

Az el6z6 feladat tapasztalatai alapjan dontenek arrdl, titkrozéssel késziiltek-e a mintak,
azutan meg is val6sitjak a titkrozést sejtésiik ellendrzéseképpen.




