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MODULLEIRAS

A modul célja — A tudatos észlelés és megfigyelés fejlesztése.

- T4jékozodas a gombfeliileten kozvetlen kisérletezés, tapasztalatszerzés atjan.

— Asikfeliilet és a gombfeliilet hasonl6 és eltéré alaptulajdonsdgainak érzékeltetése.
— Asikbeli és gombi egyenes vonal fogalmanak érzékeltetése.

- Az irany fontossdganak megértetése: tdjékozodas sikbeli és gombi vonal mentén.
— Atengelyes tiikrozés, a titkorkép elballitasa, megfigyelése sikon és gombon

— Egész felbontasa egyenld részekre: tortfogalom elGkészitése.

— Sokszog el6allitasa, felismerése sikon és gombon.

Id6keret 3 6ra
Ajanlott korosztaly 2. osztaly (7-8 évesek)
Modulkapcsolédasi pontok Azokhoz a modulokhoz kapcsolodik, amelyek

a sikbeli és térbeli tajékozodast fejlesztik;

- asik egyenes vonaldnak alaptulajdonsagait, alakzatok azonossagat és kiilonboz8ségét, a titkrozés tulajdonsagait vizs-
galjak;

- el6készitik a bennfoglalas és a tort fogalmat.

A képességfejlesztés fokuszai — A kreativitas fejlesztése.

— Atajékozodasi képesség fejlesztése.

— Az egyiittmiikodési és kommunikacids képesség, a szobeli kifejezoképesség fejlesztése.
— Képzeleti tevékenység ellenérzése targyi tevékenységgel.

— Arugalmas gondolkozids, a valtas, a dontésképesség fejlesztése.

— Az 6sszehasonlit6, megkiilonboztets képesség alakitasa.

— Abecslés és mérés képességének fejlesztése.




AJANLAS

A gyerekek mar iskolaskor el6tt is sokszor taldlkoznak a gombbel. Ezek a taldlkozasok tobbnyire kellemes emlékekhez kotédnek (labda, gytimélcs,
fagylalt, stb.).

Ebben a modulban a gombot szokatlan szerepben, rajzfeliiletként ismerik meg a gyerekek. A gdmbon val6 rajzolés jaték és 6rom szdmukra, ugyanak-
kor hozzajarul ahhoz, hogy elinduljanak a geometriai fogalomalkotdas Gtjan. A sikfeliilet és a gombfeliilet 0sszehasonlitasa drdmai fesziiltséggel, jatékossag-
gal, élettel tolthet meg esetleg szaraznak ttiné fogalmakat is.

A sikfeliileten torténé rajzolassal, méréssel és szerkesztéssel parhuzamosan végzett gombi rajzolds, mérés és szerkesztés olyan manipulativ — vizudlis
élmények és tapasztalatok forrasa, amelyek a késébbiek folyaman nagyon sokat segithetnek mind a sikgeometriai, mind a gombi geometriai fogalmak mé-
lyebb megértésében.

Amikor a gyerek ,egyenest” probal htzni a gombon, keze, karja, izmai mozgasan érzi, hogy ez az ,egyenes” mas, mint amit a fiizetlaprol ismer. Mind
a mozgas, mind a latvany elindithat benne egy csak késébb megfogalmazandé kérdést: mit is jelent az ,egyenes” a kiilonféle feliilleteken? Milyen érveket
és ellenérveket taldlhatunk, ha egy bizonyos gombi vonalat a sikbeli egyenes megfelel6jének tekintiink?

Ha a gomb tetejére pontot rajzol, és elmozditja a gdmbot, akkor a pont megvaltozott helyzete elgondolkoztathatja 6t a ,fent és lent” fogalmair6l. Ha
a gombot korbejarja, és visszajut a kiinduldsi pontba, Gjragondolhatja az irany fogalmat.

Igen messze mutat6 tulajdonsag a gomb végessége. Ez egyrészt a geometriai fogalmak megértésében segit (hiszen itt nincs sziikség az emberen tali
~végtelen” bevezetésére), masrészt pedig az egység, a tortfogalom el6készitésében jatszhat fontos szerepet. A véges, mindeniitt homogén feliiletli gobmb
talan minden geometriai formak koziil legérthet6bben reprezentélja az ,egység” fogalmat. A gomb — mindennapi életiinkbdl jol ismert — darabolasai pedig
elvezetik a gyereket a tort fogalmahoz.

Jelent&s szerepe lehet a gombformanak az idéfogalom alakitdasdban. A modul sordn talalkozhat a gyerek a négy részre osztott gombfeliilettel, amelyet
a négy évszak megjelenitésére is felhaszndl. Az 6nmagaban forgo, bizonyos szempontbdl dllandé, bizonyos szempontbdl 6rokdsen valtozé gdomb, rajta az
egymas utan kovetkezd évszakok jeleivel, rendkiviil szemléletesen érzékelteti id6fogalmunk sok fontos tulajdonsagat.

A sik és a gomb szembeallitdsa véleménycserére, vitara, kozos gondolkozdsra 0sztonoz. A gyerek megtanulja megfogalmazni sajat allaspontjat, és
ugyanakkor megdrizni nyitottsdgat a masik ember gondolataival, véleményével kapcsolatban. Vitapartnerében nem legy6zendd ellenfelet 14t, hanem tarsat
és segit6t az igazsag keresésében.

A Kkiscsoporton belilli munkamegosztas a gyorsabban haladéknak mddot ad arra, hogy otleteikkel, gondolataikkal segitsék tarsaikat is és sajat
metakognicidjukat is.

A sik és gdmb Osszehasonlitasa mindezeket a fogalom-érlelési folyamatokat jatékos, esztétikus, 6nallo tevékenység atjan inditja el a gyerekben. Nem
masok 4ltal rderdltetett parancsként, hanem sajat tevékenysége 4ltal felvetett, kés6bb tisztdzando6 problémaként éli meg a geometriai, matematikai és kom-
munikdciés fogalomalkotést. A maga gyerekmoddjan 6 is ,a semmibdl Gj vildgot teremt”.
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ERTEKELES

— aktivan részt vesz-e az alkot6 tevékenységben,

— amodulban folyamatos megfigyeléssel kovetjiik, hogy ki-ki,

— nyitott-e az 6nallo kisérletezésre, tapasztalasra,

— megprobal-e 6nall6 véleményt alkotni, felvéllalva a hibazas lehetdségét is,

— megérti-e a szOban adott feltételeket, képes-e ezeknek megfelels alkotést 1étrehozni, és azt Osszevetni a feltétellel,
— képes-e tapasztalatait kifejezni,

— képes-e masok munkajét figyelemmel kovetni, jéindulata véleményt mondani, 6tletekkel segiteni,
— képes-e a sikbeli és gombi alakzatok azonositasara és megkiilonboztetésére,

— kialakult-e benne a gombi f6kornek mint a sikbeli egyenes vonal megfelel6jének intuitiv képe,

— segitett-e ez a sikbeli fogalmak mélyebb megértésében,

— képes-e a maga éltal alkotott rajzb6l matematikai jellegti észrevételeket, kovetkeztetéseket levonni.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter-Sz. Oravecz Marta: Matematika tankonyo. Alt. isk. 2. osztaly, I-IL. kotet
C. Neményi Eszter—-Wéber Aniké: Matematika tankényv. Alt. isk. 3. osztély



MODULVAZLAT

Vval-
tozat

Lépések, tevékenységek
(a mellékletekben részletesen kifejtve)

Kiemelt készségek,
képességek

Célcsoport /
A differencialas
lehetdségei

Tanulasszervezés

Munkaformak

Moédszerek

Eszkoz
(mellékletben:
a feladatok,
gytijtemények,
tananyagtartalmak)

tobbé-kevésbé érvényes kritériumokat.

A haromoéras modul sokféle, egymassal 0sszekapcsolodé tevékenységet tartalmaz. Célszertinek latszik egyetlen

tablazatban dsszefoglalni a valamennyi tevékenységre

I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése

Szabadon vélasztott figurdk, rajzok megalkotasa a gombfelii-
leten.

IL. Az 4j tartalom feldolgozasa

1. A megrajzolt figurak kozotti gombi geometriai kapcsolatok
vizsgalata (legrovidebb tt, tordttvonal, tavolsag).

2. Sorrendiség és irdny sikon és gdmbon. (15-20 perc)

3. GOmb kertiletének mérése korbe érd papirfigurakkal.

4. Sikbeli és gombi kép és tiikorkép rajzolasa sablonnal.

5. Gombfeliilet felosztdsa négy egybevago tartoményra.

6. Gombfeliilet felosztasa nyolc egybevagd tartomanyra.

III. Az Gj tartalom 6sszefoglalasa, ellendrzése, értékelése

Ertelemszertien, folyamatosan az egyes lépések soran, egy-egy
fontosabb 1j fogalom megismerésével kapcsolatban.

A sikbeli, gombfeliileti
és térbeli tajékozodas
fejlesztése. A geomet-
riai fogalomalkotas
el6készitése. A kisér-
letezés, kovetkeztetés,
véleménycsere sze-
repének felismerése,
er@sitése a megismeré-
si folyamatban.

A becslés és mérés
képességének fejlesz-
tése, az 0sszehasonlito,
megkiilonboztetd-
képesség alakitasa,
kapcsolatok felisme-
rése mennyiségek,
mértékegységek,
mérdszam kozott. Szo-
beli kifejez6képesség
fejlesztése. Az id6foga-
lom fejlesztése.

A tortfogalom el6ké-
szitése.

Dont6en kb.
négyfds
kiscsoportos
tevékenység,
az Ossze-
foglalasokndl
frontalis,
illetve
frontalisan
szervezett
egyéni munka.

Gyakorlati
tevékenység,
iranyitott

és kotetlen,
kiscsoporton
beluli
beszélgetés,
vita.

Alkalmi
méréeszkozok,
papirlapok, logikai
készlet elemei,
kiscsoportonként
egy rajzgdmb és
tartozékai, tobbek
kozott négyszini
filctollkészlet,
alma,
keménypapirok,
példaul dobozos
uditék dobozainak
fémboritasos
papirja a sablonok
készitéséhez, ollo,
gyurmaragaszto.

MATEMATIKA ,A” — 2. EVFOLYAM * 25. MODUL * ISMERKEDES A GOMBBEL




O MATEMATIKA ,A” — 2. EVFOLYAM ¢ 25 MODUL ¢ ISMERKEDES A GOMBBEL

A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi részletes leirds célja elsésorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelezé jellegti eléirasnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasarol vagy tijabb varidciok kidolgozasardl.

I. Rdhangolédas, a feldolgozas eldkészitése: szabadon valasztott figurdk, rajzok megalkotasa a gombfeliileten

Tanitodi tevékenység

Tanuléi tevékenység

A tanité mindegyik, koriilbeliil négyfds kiscsoportnak kiosztja a ggmboket, az ala-
tétgyftirtiket, téruszokat, legalabb annyi filctollat, ahdny gyerek van, és legalabb egy,
nedves sarki torl6alkalmatossagot (rongydarab, papirzsebkendd, vagy mar puha

papir).

Megkéri a gyerekeket, hogy mindenki rajzoljon a gdmbre néhany, kb. 3 cm atmé-
r6jt (mint a logikai készlet nagyobb korlapjai) rajzot, mindenfelé a gobmbon. (Azért
nem nagyobbat, hogy egy-egy rajz helye a gombdn még jol érzékelhets legyen
- azaz, hogy er6s ttlzassal még gdmbi pontnak is tekinthessiik a rajzot.)

A gyerekek ismerkednek a gombbel és a térusszal.

A gyerekek kb. négyf6s csoportokban foglalkoznak egy-egy gombbel. Mindegyikiik
két-hdrom, nem ttl nagy, abrat rajzol a gdmbre — mindenfelé: a cél, hogy ,belakjak”
a godmbfeliiletet. A témat ki-ki szabadon vélaszthatja: gyakori a sziv, virdg, ember-
figura, fa, auto, repiil6gép, hajo, felhs, de szerepelt mar kottafej és esernyds veréb
is. Koriilbeliil tiz-tizenét percig rajzolnak; a szines filctollakat egymas kozott cserél-
getik. Munka kozben szabadon mozoghatnak a géomb koriil, megbeszélhetik egy-
massal 6tleteiket. Dicsérendd, ha egy-egy csoport tagjai megallapodnak valamilyen
torténetben, és a torténetre fiizik fel a figurakat.

A munka végén mindegyik gombon koriilbeliil nyolc-tiz rajz szerepel, koztiik egy-
mashoz kozeliek és egymastdl tavoliak is.




IL. 1. Az 4j tartalom feldolgozasa: A megrajzolt figurak kozotti gombi geometriai kapcsolatok vizsgalata (legrovidebb ut, torottvonal, tavolsag)

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

A gomb mint f6ldgdomb vagy mint a kisherceg mesebeli bolygéja szerepelhet. Ha a
tanit6 sziikségesnek latja, maga talal ki hattértorténeteket, amelyek a gémbi geo-
metria alapfogalmai felé vezetik a gyerekeket. Ezek az alapfogalmak: a legrovidebb
gombi Gt, amely a gombi egyenes vagy mas néven f6kor egy darabjat jelenti (pl. az
egyenlité vonala a f6ldgombon); f6kordarabokbdl all torottvonalak, illetve gor-
be vonalak a gombon; adott ponttél legmesszebb es6 pont a gombon, az atellenes
pont vagy sarkpont fogalma (ilyen pont a végtelen sikon nem létezik).

Hogyan jut el legrovidebb gombi titon a kirdlylany az almaféig? Es ha kozben még
a focistatol is autogramot akar kérni? Ha itt tenger van, merre menjen, aki csak sza-
razon tud kozlekedni? Es a hajésok, 6k merre hajézzanak?

Autoval elindulunk hazulrdl, elmegytiink az almafaig, lesziireteljiik az almat, elvis-
szitk nagyiéknak, felét odaadjuk, a tobbit hazavissziik (zart sokszog).

Melyik vonal hosszabb, melyik révidebb? Hogyan tudnad megmutatni, megmérni?
Hényat 1ép a kisherceg vagy a hétmérfold-csizmas 6rias a kisbolygoén, hogy innen
ide érjen?

Ha a logikai készlet egyforma darabjait rakjatok egymads utan, melyik forma a leg-
jobb — hdromszog, négyszog vagy kor? (A korlap, mert mindenfelé ugyanakkora
atmérdjti. Nagyon jo6 valasz, ha valaki felfedezi, hogy a négyszog vagy haromszog
is jo, ha tigyesen rakjuk.)

Feladat

A gyerekek kisérleteznek, rajzolnak a gombon. El8szor kozeli, azutan tavolabbi raj-
zok kozott szabad kézzel rajzoljak a legrovidebb gombi utat.

Ha héarom rajz koriilbeliil egy gombi egyenesre, vagyis fokorre esik, akkor két ko-
zeli rajz 0sszekotése utan megprobaljak kiterjeszteni, meghosszabbitani a mar meg-
rajzolt f6kodrdarabot a harmadik rajzig.

Harom vagy tobb, nem egy f6korre esé rajz kozott f6kordarabokbol all6 tordttvonalat
rajzolnak.

Harom vagy négy rajz kozott zart gombi sokszoget rajzolnak.

Hasznalhatnak barmilyen eszkozt: a logikai készlet egymas utan illesztett, egyfor-
ma darabjait (ha egyszerre akarjak kirakni a tavolsagot, dssze kell dolgozniuk, hogy
az egyes darabok le ne essenek — esetleg pici gyurmaragasztéval odaerdsithetik a
lapokat), papircsikot, zsineget; de kiprobélhatjak azt is, hogy ujjaikkal lépegetnek
koriilbeliil ugyanakkora lépéseket a gombon.
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Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

A lényeg itt nem a mérés pontossaga, hanem a ,hosszabb” és ,rovidebb” 6sszeha-
sonlitasanak lehet6sége.

A hegycstcstol mi van legmesszebb a gombon? Rajzolj oda valamit! Honnan gon-

dolod, hogy az esik legtdvolabb a hegycsticstol? Segit-e, ha atkukucskalsz a gom-
bon?

AL 2. tevékenységhez a gomboket nem kell letorolni!

A kirakas itt méar nehezebb, az atkukucskalas (szemben a csoporttars figyel6 szeme)
koénnyebb.

Nagyon gyakran ugy érzékelik az atellenes pontok kitiintetett helyzetét, hogy két
atellenes pontban megprobéljak felemelni és megforgatni a gombot. Masik maod-
szer, hogy a hegycsticsot a gomb legtetejére forgatjak, és megnézik, mi van ekkor
legalul? Utana a hegycsticsot forgatjak legalulra, és ebben a helyzetben a gomb tete-
jére rajzolnak valamit — ha még iires ez a hely. Ha mar van ott rajz, akkor ezt a rajzot
azonositjak a hegycsticstol legmesszebb fekvé ponttal.

IL. 2. Az 1j tartalom feldolgozasa: sorrendiség és irany sikon és gombon

Csoportonként, papircsikra rajzoljatok olyasféle rajzokat egy sorban, amiket a
gombre rajzoltatok! Vagjatok ki ablakot masik papircsikbol!

Jatsszuk azt, hogy az ablak vonatablak! Huzzatok el az ablakot a megraj-
zolt papircsik folott, egyenesen, jobbra! Soroljatok az éppen latott targyakat!
Figyeljétek a sorrendet!

Meddig kellene htiznom az ablakot jobbra, hogy megint visszaérjek ugyanahhoz az
almafahoz? (Sohasem érek vissza.)
Most az ablak maradjon egy helyben, és a rajzolt csikot mozgassatok az el6zével

ellenkez6 iranyban, egyenesen, balra! Most milyen a sorrend? (Ugyanaz.)

Meddig kellene htiznom a megrajzolt papircsikot balra,
visszaérjek ugyanahhoz az almafahoz? (Sohasem érek vissza.)

hogy megint

Soroljatok fel mindazokat a dolgokat, amik az almafa és a szélmalom kozott van-
nak! Soroljatok fel mindazokat, amik nincsenek az almafa és a szélmalom kozott!

(Vagy-vagy!)

A gyerekek az el6bbi, még a gombon lathaté rajzokkal nem feltétlentil azonos, de
hasonlé méretd és jellegti rajzokat rajzolnak a papircsikra. Masik papircsikbél ,ab-
lakot” vagnak ki, amelybe belefér az els6 csikon lathat6 legnagyobb rajz is.




Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

Most ugyanezt az ablakos papircsikot simitsatok a gombre, és htizzatok el a gomb
folott jobbra, az almafatdl elindulva, Ggy, hogy ne gytir6djon! Jatsszuk azt, hogy az
ablak repiiléablak! Soroljatok el, mit lattok az ablakbdl! Figyeljétek a sorrendet!

Meddig kell htiznom az ablakot jobbra, hogy megint visszaérjek ugyanahhoz az
almafahoz? (Amig korberepiilom a gombot.)

Most az ablak maradjon egy helyben, és forgassatok a gombot tarté gyfirfit, rajta a
gdmbbel, az almafatdl elindulva, egyenesen balra! Most milyen a sorrend? (Ugyan-
az.)

(Azért a gyfrfit kell forgatni, mert, ha a gomboét forgatnank, akkor kénnyen elgu-
rulhatna, vagy mas rajzok keriilnének az ablak mogé. Ha a gyfirfit forgatjuk, akkor
a gdmbon levd rajzok magassaga az asztallaphoz képest nem valtozik.)

Meddig kell forgatnom a gyfir(it, rajta a gémbbel, balra, hogy megint visszaérjek
ugyanahhoz az almafdhoz? (Amig a gomb egyszer korbefordul.)

Gyorsabban haladdéknak: soroljatok fel mindazokat a dolgokat, amik az almafa és
a szélmalom kozott vannak! Soroljatok fel mindazokat, amik nincsenek az almafa
és a szélmalom kozott! (Meglepetés: mindegyikiik az almafa és a szélmalom kozott
van - vagy ,elolrél”, vagy ,hatulrdl”. Csak tigy lehet megkiilonboztetni a két esetet,
hogy melyikiik van az almafa és a szélmalom kozotti rovidebbik, és melyik a hos-
szabbik fékordarabon.)

Ha a gombre simitott papircsik koriilbeliil olyan széles, mint a papircentiméter
(2,5 cm-3 cm), akkor jol koveti, j6l mutatja a gombi egyenes, a gombi f6kor vonalat
—begytir6dik, ha eltériink a gombi f6kort6l. A mozgé papircsik tehat {6kor mentén
halad. Segithetiink az egyes csoportoknak tigy beéllitani a ggmboket, hogy a f6kor
mentén ,korberepiil6” papircsik minél tobb rajz f616tt repiiljon el.

A képen a rajzgdmb lathato, alatta a tdmaszté gyfirtivel, térusszal, a gombon pedig
egy gombi vonalzoval, amely fékorivek, illetve teljes f6kor rajzolasara hasznalha-
to.
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IL. 3. Az 4j tartalom feldolgozasa: gomb keriiletének mérése korbeéré papirfigurakkal

Tanitéi tevékenység

Tanuldi tevékenység

Ezt a tevékenységet tiszta gombon kezdjiik.

El6szor rajzoljunk a fiizetbe! Ha az emberkék egymas kezét fogjdk, hany emberke
kell ahhoz, hogy a fiizetlap egyik szélét6l a masikig érjiink?

Legyen az egyik emberkének piros kalapja, egy masiknak kék (nem szomszédosak,
és nem is a két legszéls6)! Hany emberke van a piros és a kék emberke kozott?
Hény van mashol? (Dicsérendd, ha valaki megkérdezi: szdmitsuk-e bele a piros,
illetve a kék emberkét is. Jatsszuk azt, hogy nem szamitanak bele egyik csoportba
sem.) (Vagy a piros és kék kozott van egy figura, vagy nem. A gdmbon mas lesz a
helyzet.)

(Azért nem szinezziik ki a két figurdt mindenestdl, mert akkor a gdombon nagyon
sok tintat kellene pocsékolnunk.)

Hény emberkét kellene rajzolnunk, hogy a pirost6l megint visszaérjiink a pirosig?
(Sohasem ériink vissza.)

Vegyiik most a gombot! Hany emberke éri koriil a gombot?

Legyen az egyik emberkének piros kalapja, egy mésiknak kék (nem szomszédosak)!
Hany emberke van a piros és a kék emberke kozo6tt? Hany van mashol? (Meglepetés:
a gdmbon mindegyik figura a piros és kék figura kozott van — vagy ,elolrdl”, vagy
,hatulrél”. Csak aszerint tehetiink kiilonbséget, hogy a roévidebbik vagy hosszab-
bik f6koriven van-e az adott figura. Ha pedig mindkét iranyban ugyanannyi figura
van, akkor semmilyen kiilonbséget nem tudunk tenni a kétféle ,kozott” kozott!)

A gyerekek kb. gyerektenyérnyi sablont vagnak ki keménypapirbol.

Nagyon sokféle papiranyag all rendelkezésre, els6sorban kiilonféle élelmiszer-ipari
csomagoléanyagok, példaul tedsdoboz papirja; kiilondsen alkalmas a dobozos tidi-
t6k doboza, mert a fémfdlidval kombinalt papir jol koveti a feliilet alakjat.

Széttart kart figurat rajzolnak, hosszt karokkal — a hosszti kar kegyes csaldshoz kell,
ha a gombi korberajzolas sordn nem zar6dndnak megfelel6en a figurdk (azaz nem
egész szamu figura érné korbe a gombot). A gomb f6korének keriilete kb. 64,5 cm,
tehat kb. 3 cm-es figurakbdl 22 darab, 5 cm-esekbdl 13 darab, 10,5 cm-es csdaladbol
pedig 6 darab éri koriil a gombot.

A figuraval a flizetlapon, egyenes mentén, egymés kezébe kapaszkodé sablonfigu-
rékat rajzolnak a gyerekek.

Most a figurdval f6kér mentén (példaul a két félgomb Osszeillesztése mentén, de
ehhez egyaltaldn nem kell ragaszkodnunk, s6t igen jo, ha a gyerek maga prébalja a
gombi egyenes helyét megtaldlni, és eredményét szavakban dnteni) egymas kezébe
kapaszkod6 sablonfigurakat rajzolnak a gyerekek.




Tanitoi tevékenység

Tanuléi tevékenység

Hény emberkét kellene rajzolnunk, hogy a pirost6l megint visszaérjiink a pirosig?
(Megszamoljak: itt lehetséges az, ami a sikon lehetetlen volt.)

Ha nagyobbal vagy kisebbel rajzoljatok, tobb vagy kevesebb kellene? (Nagyobbal
kevesebb, kisebbel tobb.)

Most rajzoljatok csaladot!

Hany csalad éri korbe a gombot?

Gyorsabban halad6knak kombinatorikus feladat: lehet-e a csalddokat tigy rajzolni,
hogy sziil6 csak gyerek kezét fogja?

Héarom- vagy négytagti csalddokat rajzolnak, harom vagy négy sablonfiguraval,
amelyek feltinden mds mérettiek és ruhdzataak (szoknya-nadrag; néi kalap—fér-
fikalap, kislany és kisfia). Egy teljes, harom vagy négy darabbdl all6 sorozat egy
csaladot jelent. Ha akarjdk, a sablonrajzokat egyénithetik (szemiiveg, bajusz, hosszt
haj, szines szoknya). A csalddtagok mindig azonos sorrendben kovessék egymast
(példaul: Anya—Apa-Léanytestvér—Fittestvér)!
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IL. 4. Az 1j tartalom feldolgozasa: sikbeli és gombi kép és tiikorkép rajzolasa sablonnal

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

Le tudjuk-e fedni egymassal a két figurat? Ha a sikbdl kiemeljiik és visszatessziik a
sikba, akkor igen!

Jatsszuk el most sz6rdl széra ugyanezt a gdmbon, vagy egy gombfoliabol kivagott
darabbal, vagy egy sikdarabbal, mint sablonnal!

Az abran két tiikorképi haromszog lathat6, amelyekkel ugyanaz a helyzet, mint
az aszimmetrikus sablonfigurakkal: nem lehet fedésbe hozni &ket, csak er6szakkal
(atpattintassal).

A gyerekek aszimmetrikus, hossztikas, kb. 8-10 cm hossza és 4-5 cm széles mosolygd
(nem szimmetrikus!) sablonfigurat vagnak ki papirbél. (Nagyon sokféle papiranyag
all rendelkezésre, elsésorban kiilonféle élelmiszeripari csomagoldéanyagok, példaul
tedsdoboz papirja; kiillondsen alkalmas a dobozos tiditék doboza, mert a fémféliaval
kombinalt papir jol koveti a feliilet alakjat.)

Kérberajzoljak a fiizetlapon, azutan megforditjak, és atlatszo sikfélian tjra korbe-
rajzoljak.

Az elsé rajzot a sablonnal az tires gombfeliiletre rajzoljdk a gyerekek, a masodikat
egy félgombfolidra. A félgombfoliat mozgatjak, forgatjak, el6szor a gombon, aztan
megprobaljak ,forditva”, vagyis a félgombot és a gombot egymassal szembefordit-
va lefedni egymassal a két figurat.

A két, egymadssal olyannyira rokonnak latsz6 alakzatot semmilyen triikkel nem le-
het pontos fedésbe hozni! A gombon mas a kongruencia feltétele, mint a sikon.

Erdekes, mulatsagos kép, ahogyan a két szimmetrikus figura orra épp Gsszeér a
gombon.

(Azért nem két gombfolia-darabbal kisérleteznek a gyerekek, mert a sikertelen
probélkozas feletti mérgiikben gyakran atpattintjak az egyik foliat, és igy tokéletes
titkorképet nyernek. Nehéz megérteniiik, hogy ez az atpattintas itt nem engedélye-
zett! A félgombfolia viszont til nagy ahhoz, hogy ilyesmi esziikbe juthasson.)




IL. 5. Az 4j tartalom feldolgozasa: gombfeliilet felosztasa négy egybevagé tartomanyra

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

A tanité bemutatja, hogyan lehet egy gombolyti almat késsel el6szor két, aztan
négy egyforma darabra szétvagni (C. Neményi Eszter—Sz. Oravecz Marta: Matema-
tika 2./I1. osztaly, 73. oldal).

Hény részre osztottuk a gombot? (Négyre.) Milyen alaktiak? Milyen gyiimolcsre
emlékeztetnek? (Narancsgerezdekre.) Hany csticsuk van? (Kett6.) Hany oldaluk
van? (Kett6.) Egyformék-e? (Igen, mind a négy egyforma.) Egy-egy rész hany ma-
sikkal hataros? (Kettével.)

Legyen a négy rész: tavasz, nyar, &sz, tél. Rajzoljatok be sorban az egyes évszakok-
ra jellemz6 dolgokat az egyes részekbe!

Forgassatok a gombot, mutassdtok meg, hogyan kovetkeznek egymasra az évsza-
kok!

Hény évszak telik el ugyanabban az évben tavasz és tél kozott? (Ketto.)

Hény évszak telik el az idei nydr és a jov évi tél kozott? Probaljatok ki a gombon!
(Ot.)

Hény évszak van 0sszesen a tavalyi &sz és a jovo évi 6sz kozott? (Nyolc.)

A gyerekek a félgombfolia élét vonalzénak hasznalva, rajzzal kovetik az alma-
vagaskor keletkez6 metszésvonalakat. Vannak, akik felhasznéljak a két félgomb
Osszeillesztésének vonalét, de vannak olyanok is, akik valamennyi vonalat maguk
kivanjak megrajzolni. Hagyjuk 6ket a maguk feje utdn menni! Figyelmeztessiik
oket, hogy a vonal megrajzolasa utan varjanak egy kicsit (fél percet) a félgombfolia
elmozditasaval, mert akkor a tintdnak van ideje szaradni, és nem maszatolddik el a
gombfeliileten.

(Azért nem a gombvonalzot hasznaljuk, mert a gombvonalz tobbféle éle megza-
varhatja a gyerekeket — ugyanis csak a skélazott élek rajzolnak gombi f6koriveket.
A félgombfolianal ilyen tévedés kizart.)

Barmilyen, az évszakhoz kapcsolhat6 kisebb rajz megfelel.
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IL. 6. Az 4j tartalom feldolgozasa: gombfeliilet felosztasa nyolc egybevago tartomanyra

Tanitéi tevékenység

Tanuléi tevékenység

A tanité ismét bemutatja, hogyan lehet egy gombolyti almat késsel elészor két,
aztan négy egyforma darabra szétvagni. Ezutdn bemutatja, hogyan lehet késsel a
négy egyforma almadarabot 6sszesen nyolc egyforma darabra szétvagni.

Hény darab orszag keletkezett a gobmbbdl? (Nyolc.)

Milyen alaktak? A logikai készlet melyik elemére hasonlitanak leginkabb? (Ha-
romsz0g alaktak.)

Hény csticsuk van? (Mindegyiknek harom.)

Hény oldaluk van? (Mindegyiknek harom.)

Egyformak-e? (Igen.)

Egy-egy orszag hany masikkal hataros?

(Ha hatarosnak a kozos hatarvonallal rendelkezé tartomanyokat nevezziik — tehat
a kozos cstics nem elég —, akkor mindegyik tartomany harom maésikkal hataros.)
Rajzoljatok mindegyik orszag kozepébe piros, fekete, kék vagy zold karikét, agy,
hogy szomszédos orszdgokban ne legyen azonos szint karika!

(Azért nem szinezziik ki a tartoményokat, mert rengeteg tintat pazarolnank.)

Most probéljatok meg ugyanezt harom szinnel!
Most probaljatok meg két szinnel!

A gyerekek megrajzoljdk mind a harom, egymasra paronként meréleges f6kort a
félgombfolia éle mentén.

Meglepé moédon két szin is elég, tehat harom vagy négy béségesen elegends.




