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MODULLEIRAS

A modul célja

sz 2

A 3. osztalyban megkezdett tapasztalatgytijtés folytatdsa a negativ szamok kétféle eredetérdl. Egy egész szam sokféle
alakjanak felismerése, el6allitasa.

Id6keret 3 6ra
Ajanlott korosztaly 9-10 évesek; 4. osztaly; 18. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Téagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: Kérnyezeti nevelés, Enkép, Onismeret, Tanulas,
Kompetenciateriilet szerint: szocilis és kdrnyezeti.
Sztikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil:
6. modul: Szdmok tulajdonségai, kozelitd helyiik a szamegyenesen. Egyenl6tlenségek.
19. modul: Szdéveges feladatok.
Ajanlott megel6z6 tevékenységek:
10. modul: Szamtulajdonsagok, szamkapcsolatok felismerése, kifejezése tevékenységekkel, allitasokkal.
Ajanlott kovet6 tevékenységek:
12. modul: Tortek. A szog mint az elfordulést jellemz6 mennyiség.

A képességfejlesztés fokuszai

Szamlalas, szamolas:
Hozzétevés és elvétel soran.
Becslés, mérés, mennyiségi kovetkeztetés:
Magassagok, mélységek megadasa, idépontok meghatarozasa, h6mérséklet véaltozasa.
Szovegesfeladat-megoldas, problémamegoldas:
Utak bejarasa, pontok tavolsagdnak megéallapitdsa vélasztott ponthoz viszonyitva.
Rendszerezés, kombinativitas:
Egy szam sokféle neve.
Induktiv, deduktiv Iépések:
A kiterjesztett szamkorben is érvényes szamtulajdonsagok felismerése.
Osszefiiggések keresése, kifejezése nyitott mondattal.




AJANLAS

A negativ szamokrdl negyedik osztalyban tovabb gyfijtjiik a tapasztalatokat a 3. osztalybdl ismert modellek segitségével, elsGsorban a h6mérével és az
adossaggal-készpénzzel.

A hémérémodell hasznélatahoz hasonl6 tapasztalatot szerezhetnek a gyerekek a tengerszinthez viszonyitott magassagok, illetve mélységek korében, va-
lamint az id6tengelyen val6 tdjékozdodas sordn. Ezek a tapasztalatok segitik a szdmok szdmegyenesen torténé abrazolasanak megértését. A szdmegyenes
lényege, hogy 6nkényesen vélasztjuk meg valahol a 0 pontot, a ndvekedés iranyat (a pozitiv szamok félegyenesét) és az egységet. Az egységnyi tavolsag
ismételt felmérése jeloli ki a szdmegyenesen az egész szamok helyét. Az dltalunk javasolt val6sagtartalma problémafelvetések lehetévé teszik, hogy a
gyerekek megértsék a viszonyitasi pont lényegét. Fontosnak tartjuk annak érzékeltetését is, hogy egy kitiintetett irdny (példaul a névekedés iranyanak)
megvalasztasa tetszéleges, de ez egyértelmtien meghatarozza az ezzel ellentétes iranyt. Ezt célozzdk a 1épegetéseket igényls tevékenységek terepen,
illetve térképen. Ugyancsak tudatositani kivanjuk az egység valasztasanak lehet&ségét, amelyet mozgasokhoz kapcsolunk.

Az ad6ssag-készpénz modell a negativ szdm hidnyként valo értelmezését timogatja. Ezt a modellt felhasznaljuk a szdmok tulajdonsagainak vizsgélatara
is. A kirakdsok egyszertivé és érthet6vé teszik a szdmok nagysag szerinti 0sszehasonlitasat, sokféle alakjanak el6éllitasét, a paritas vizsgalatat. Tevékeny-
ségek kozben tapasztalhatjak a gyerekek, hogy a hozzatevés nem jar mindig noveléssel, az elvétel nem jelent mindig csokkentést. Ezek a tevékenységek
jol el6készitik a fels6 tagozaton sorra keriilé miiveleti értelmezéseket az egész szamok korében.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter—Kaldi Eva Matematika tankonyv, altalanos iskola 4. osztaly, Nemzeti Tankonyvkiad6, 2002.
C. Neményi Eszter—Kaldi Eva: Matematika munkafiizet, dltalanos iskola 4. osztaly, Nemzeti Tankonyvkiado, 2002.
C. Neményi Eszter (2005): Reldcick, fiiggvények, sorozatok; A tortszim,; A negativ szam. ELTE TOFK, Budapest.

ERTEKELES

A tanul6k tevékenysége soran megfigyeljiik, hogy ki-ki

— milyen aktivan vesz részt a csoportos tevékenységekben;

—képes-e a problémédkat alkalmas modell segitségével értelmezni, tudja-e a modellt célszertien felhaszndalni a probléma megold4sdhoz;

- megragadta-e a modellekkel értelmezett irdnyitott mennyiségek kozos 1ényegét, ezt tudja-e alkalmazni a szdmok szdmegyenesen torténd abrazolasanal;
— el6 tud-e allitani sokféle alakban adott vagyoni helyzetet, 6ssze tud-e hasonlitani vagyoni helyzeteket.
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MODULVAZLAT

Idé6terv:
1. 6ra: I/1-3., 1I/1-7
2. Ora: 11/8-12.
3. ora: 1I/13-18.

Eszkoz
2 Tanulasszervezés (mellékletben:
. A Cél rt
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A d?ffcjlf:zl:l(;ié{és a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek lehetéséoei gytjtemények,
e Munkaformak Modszerek BV
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése
1. Azonos és ellentétes iranyti mozgasok egymas | tdjékozodoképesség egész osztaly frontalis cselekedtetés | kréta
utan
2. Mozgasok kovetése modellen tajékozodoképesség, egész osztaly frontalisan tevékeny- szinesrtd-készlet

képzelet, modellezés iranyitott onall6 | kedtetés (t/3)
munka
3. Mozgasok kovetése térképen tajékozodoképesség, egész osztaly csoportmunka tevékeny- 1. melléklet,
képzelet kedtetés iranytd
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Ellentétes iranyti mozgasok kovetése rajzon tajékozodoképesség, egész osztaly onall6 munka rajzkészités fuizet, iréeszkoz
képzelet
2. Utak bejarasa a bejart titon visszafelé haladva tajékozodoképesség, egész osztaly onallé munka, rajzkészités fuzet, ir6eszkoz
képzelet majd csoportos
ellendrzés
3. Magassagok és mélységek, viszonyitds egy modellezés egész osztaly 6nallé munka rajzkészités flizet, ir6eszkoz
valasztott ponthoz
4. Lépegetés id6tengelyen modellezés egész osztaly 6nallé munka rajzkészités fuzet, ir6eszkoz
5. Homérsékletvaltozasok kovetése hdméro- szamléalas, mennyiségi egész osztaly onall6 munka tevékeny- papirhéméré
modellen kovetkeztetés kedtetés (2. melléklet)




Eszkoz

2 Tanulasszervezés (mellékletben:
: o Cél rt
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, © csopor ,/, a feladatok,
: . oot ) p A differencialas Ao
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek oA gydjtemények,
lehetdségei ) ) ¢
Munkaformak Modszerek ananyag-
tartalmak)
6. Hazi feladat kijelolése szovegértés egész osztaly frontalis megbeszélés | 1. feladatlap
7. Az azonos matematikai tartalma modellek kozos | induktiv kovetkeztetés jobb képességii frontalis beszélgetés szamegyenes
jellemzdinek kiemelése osztalyokban
8. A hazi feladat ellenérzése problémamegoldas egész osztaly frontalis megbeszélés | 1. feladatlap

9. Grafikon készitése tablazatban adott adatok szovegértés, modellalkotas | differencialas a onallo, péros, feladat- 2. feladatlap,
alapjan segitségnyujtas majd frontalis megoldas, 1, 2. feladat
mértékében tevékeny-
kedtetés,
megbeszélés
A | 10. A viszonyitdsi pont 6nkényes megvalasztasa Osszefiiggésfelismerd- mennyiségi onallo, feladat- 2. feladatlap,
C képesség és min6ségi paros, illetve megoldas, 3. feladat
differencialas csoportmunka tevékeny-
kedtetés,
megbeszélés
11. Kapcsolat az eltelt id6 és a megtett Gt kozott Osszefiiggésfelismerd- mindségi 6nallé munka, feladat- 2. feladatlap,
képesség differencialas majd frontalis megoldas, 3. feladat
megbeszélés
12. Osszefiiggés-felismerés szamparok alapjan Osszefiiggésfelismerd- mindségi 6nallé6 munka feladat- 2. feladatlap,
képesség differencialas megoldas 4., 5., 6. feladat
13. A negativ szamok hianyként valé modellezés egész osztaly frontalis, illetve tevékeny- 3. melléklet
megjelenitése paros kedtetés
14. Egész szamok 6sszehasonlitasa, rendezése rendszerezés egész osztaly csoportmunka tevékeny- 3. melléklet
kedtetés
15. A hozzatevés és az elvétel hatdsai a vagyoni megfigyel6képesség egész osztaly csoportmunka tevékeny- 3. melléklet
helyzetre kedtetés
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segitséggel

16. Vagyoni helyzetek el6allitasa kiegészitéssel induktiv kovetkeztetés differencialas az 6nallé munka feladat- 3. feladatlap,
kiilonbozd feltételek esetén eszkozhasznélatban megoldas, 1., 2. feladat
megbeszélés
17, Ertékviltoztatas hozzitevéssel iegfigyelés differencialas a 6nallé munka, feladat- 3. feladatlap,
segitségnyujtasban | a lassubb megoldas, 3., 4. feladat
gondolkodasu- megbeszélés
aknak tanitoi
segitséggel
18. Ertékviltoztatis elvétellel iegfigyelés differencialas a onall6 munka, feladat- 3. feladatlap,
segitségnyujtasban | a lasstibb megoldas, 5, 6. feladat
gondolkodasu- megbeszélés
aknak tanitoi




A FELDOLGOZAS MENETE

Az aldbbi részletes leiras célja elsGsorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegti el6irasnak tekinteni. A pedagégus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb varidciok kidolgozasardl.

Egész szamok

I. Rahangolédas, a feldolgozas eldkészitése

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Azonos és ellentétes iranyd mozgasok egymas utan

Szervezési feladatok:

Elég nagy teriileten (folyosdn, tornateremben vagy udvaron) dllitsuk a gyerekeket egymads
mogé, és jelolje meg mindegyik gyerek a sajdt helyét (pl. krétdval vagy kaviccsal).
,Végezzétek el a mozgasokat!

Két1épés elére, harom 1épés hatra. Hova jutottatok az eredeti helyetekhez képest?
Milyen mozgéssal jutottatok volna egybdl ide?”

,Lépjetek vissza az eredeti helyetekre, és végezzétek a mozgéasokat, amiket mon-
dok! Minden mozgéas utdn mondjatok el, az eredeti helyetekhez viszonyitva hova
jutottatok!

3 1épés hatra, 4 1épés elbre.

4 1épés eldre.

2 1épés elbre.”

,Diktald, hogyan jutsz vissza a helyedre!”

,Két1épés elore. Innen milyen mozgéssal jutsz ugyanilyen tavolsagra a kiindulasi
helyedtdl, csak a méasik irdnyban?”

A gyerekek a tanit6 iranyitasaval elfoglaljdk helyiiket, és megjelolik a kezd6pon-
tot.

Mozgésokat végeznek, és kozben megfigyelik, hogy az eredeti helyhez viszonyit-
va hova jutnak. Ezt a kezd6ponthoz viszonyitott relaciéval fejezik ki, hasznéljak
az ,elérébb”, ,hatrébb” viszonyszavakat.

Sajat testi mozgassal érzékelik az adott iranyt és azzal ellentétes irdnyt mozga-
sokat.
4 1épés hatra.

2. Mozgasok kovetése modellen
,Uljetek le, és készitsétek el6 a szinesrtid-készletet! Erjen a fehér kis kocka 1-et!
Epitsetek egyesével novekvo 1épesét! Helyezzétek a rudakat egymas mellé!”

Egyesével novekvo 1épcsét épitenek szines rudakbol.
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A tanité s felépiti a lépcsét a tablin.

+Képzeld azt, hogy mar a 1épcs6 kozepe kortil jarsz. (Ramutathat egy lépcsdfokra,
de jobb, ha rdbizza a gyerekekre, hogy melyik lépcsét vilasztjik kezdbpontnak.) Mutasd a
ceruzaddal, melyik 1épcs6rél indulsz!

Lépj 2-t £6l, 3-at le. Hova jutottal az eredeti helyhez képest?”

,Honnan indultal?” Tébb gyereket is hallgassunk meg, hogy észrevehessék, az eredeti
helyhez képest mindenki egy Iépcséfokkal lejjebb érkezett.

,Mindegyik mozgas utdn mondjatok el, hova juttok!

»3 1épés le.”

4 1épés f6l.”

4 1épés f6l.”

2 1épés f6l.”

,Milyen mozgassal jutsz vissza a kiindul6 helyre?”

,Két 1épés fol. Innen milyen mozgassal jutsz ugyanilyen tavolsagra a kiindulasi
helyedtdl, csak a masik iranyban?”

Modellen kovetik a sajat testi mozgashoz hasonlé mozgassort.

Tapasztaljak, hogy az érkezés helyét a valasztott kezd6ponthoz viszonyitva
ugyanazzal a szammal és ugyanazzal az irannyal adhatjuk meg, ez nem fiigg a
kezd&pont helyének megvalasztasatol.

A tevékenységek kozben haszndlt relacio: a kezd6ponthoz képest feljebb, lej-
jebb.

3. Mozgasok kovetése térképen

Szervezési feladatok:

4 f6s csoportok létrehozdsa, feleldsok kijeldlése (eszkozfelelds, térképkészitd, tiratervezd,
tdjfutd); térképek (1. melléklet) és irdnytiik kiosztdsa a csoportoknak.

,Helyezzétek az irdnytiit a térkép kozepére, és forditsdtok a papirt gy, hogy a
megrajzolt nyil irinyaba mutasson az iranyti mutatéja!

Ez az északi irany.

Az utakon 1 kilométerenként jel6ltiik a beosztasokat.

Most a parkolénal vagy. Ehhez képest melyik irdnyban, merre van a vizesés?
Hogy jutsz el a forrashoz?”

LJeloljetek ki két helyet! A ttiravezet6 mondja el, hol van az egyikhez képest a
masik (északra vagy délre, keletre vagy nyugatra)! A tajfuté kovesse a térképen az
elmondott titvonalat, a tobbiek ellenérizzék, hogy joé irdnyba halad-e!”

A gyerekek irdnytli segitségével tajékozddnak a térképen. Kdzben tudatosodik
szamukra, hogy egy hely lehet északi irdnyban egy vélasztott helyhez képest, mig
egy masik helyhez képest ugyanez a hely déli iranyban helyezkedik el.

A parkol6tol északi irdnyban talalhato a vizesés.
A parkol6tdl 3 km-t keleti irdnyba, aztan 1 km-t déli irdnyba kell menni a forra-

sig.




II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Ellentétes iranya mozgasok kovetése rajzon

,Gondolatban most egy viddmparkba indulunk.

Egy hullamvastt mozgasat fogjuk lerajzolni. Készitsd el6 a fiizetedet! Az oldal
kozepén jelolj meg egy pontot, innen indul a hullamvastt.”

A tanité is rajzolja négyzetrdicsos tabldara, mintdt mutatva a gyerekeknek.

,Beszéllunk, és folfelé indulunk. 10 méter magasra felhtzunk, és onnan 12 métert
zuhanunk lefelé, aztan megint f6l 5 méter, és onnan 8 méter le, aztan tovabbi
3 méter le, és hirtelen f61 9 méter.”

Az utolso szakasz kovetkezik, és a beszallassal egy szinten fogunk kiszallni. Mi-
lyen iranyban tesszitk meg az utols6 szakaszt?”

A gyerekek a fiizetiikbe rajzoljak a hullamvasut folfelé és lefelé haladasat. A raj-
zok kiillonbozhetnek egymastol, de a magassagok és a mélységek egyformak.

Megallapitjak, hogy az utols6 szakasz el6tt az indulasi helyhez képest 1 m-rel
feljebb vannak, ezért 1 métert lefelé kell haladnia a hulldimvastatnak.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

2. Utak bejarasa a bejart titon visszafelé haladva

~Most képzeld azt, hogy egy autdban iilsz. A fiizetedben a rdcsvonalak jelentse-
nek utakat. Jel6lj meg az egyik Gt mentén egy pontot, ez lesz az indulasi helyed.
Az els6 sarokndl fordulj jobbra, menj 2 saroknyit, aztan fordulj balra, és menj 2
saroknyit ismét. Aztdn megint balra, de mar az els6 saroknal jobbra. A 3. kereszte-
z6désnél megint jobbra, és 2 sarok utan balra. 1 sarokkal arrébb megérkeztiink.”
,Csoportban hasonlitsatok 6ssze, egyformak-e a rajzok!”

,Ugyanezen az tton haladva térjiink vissza a kiindulépontba! Valamelyiketek
mondja el, milyen tton kell haladni!”

A gyerekek lerajzoljdk az Gtvonalat, és dsszehasonlitjak a rajzokat.

Elképzelik magukat az adott helyen, és a sajat testiikhoz viszonyitva gondolatban
bejarjak visszafelé haladva az utat: Az 1. sarokndl jobbra, a 2.-nél balra, aztan a
3. sarokndl ismét balra, és a kovetkez6 saroknal jobbra, majd a 2. sarokndl ismét
jobbra.

3. Magassagok és mélységek, viszonyitas egy valasztott ponthoz

,Most egy barlangba képzeljiik el magunkat! A barlang lépcsékon és létrakon
haladva jarhato be. El6szor 1épcsén le 12 méter mélyre, aztan létran 61 17 métert.
Megint létran folfelé 8 méter, egy lejtds tton lefelé 5 méter, aztan létra £61 3 méter,
és 1épcsén le 9 méter. Es aztan egy meredek 1épcsén megint le 15 métert. Ott van
egy gyonyord terem, ahol megpiheniink, és ismét a mélybe indulunk, Gjabb 10
métert tesziink meg. Mit gondolsz, nagyon elfaradunk-e a 1épcsékon a kijaratig?
Tudod-e, milyen irdnyban és mennyit megyiink a kijaratig?”

,Probald meg egy allé vonalon jelolni, mikor milyen szinten voltunk!”

A tanito lassan megismétli a torténetet, és minden mozgds utdn ellendrzi, ki hovd jutott.

A gyerekek el6szor a hullamvastat mozgasahoz hasonléan rajzoljdk a magassago-
kat és a mélységeket. Aztdn csak egy all6 vonalon lépkednek, és kozben megha-
tarozzak, hogy az indulasi szinthez képest hova jutottak.

Erkezés az indulasi

Mozgéas . . .
& szinthez viszonyitva

le 12 méter: alatta 12 m-re

fol 17 méter: folotte 5 m-re
folfelé 8 méter: folotte 13 m-re
le 5m: folotte 8 m-re
ol 3 méter: folotte 11 m-re
le 9 méter: folotte 2 m-re
le 15 m:

le 10 m:

alatta 13 m-re

alatta 23 m-re




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. Lépegetés idtengelyen

»~Most Karcsi torténetét rajzoljuk le. Ezt mesélte Karcsi ma reggel:

Holnaputéan lesz 10 napja annak, hogy tinnepeltiik a sziilinapomat. Mar el&tte
egy hete feladtam a meghivékat a sziilinapi bulira, de a legjobb baratom levele 4
nap utan visszajott, mert kideriilt, hogy elkoltoztek. A buli el6tt 2 nappal hivtam
fel telefonon, hogy megkérdezzem, tud-e jonni, de azt mondta, 3 napja elutaztak
sielni két hétre. Megigérte, hogy amint megjonnek, a kdvetkezé nap eljon felko-
szonteni.”

,Es, betartotta a szavat? — kérdezte Zsofi. Mit valaszolhatott Karcsi?”

»Rajzoljatok egy vizszintes egyenest, ez lesz az id6tengely. Jeloljetek ki egy pon-
tot, ez jeloli a mai napot. A pontok id6pontot jeldlnek, két pont kozotti szakaszok
mutatjak az id6pontok kozott eltelt id6t. Kovessétek Karcsi torténetét!”

A tanit ismét elmondja Karcsi torténetét.

A fiizetbe rajzolt id6tengelyen 1épegetnek a gyerekek:

elé sielés barati
A kiiszint

vége
Kezdete telefon g

| 1 I
1 I

Karcsi ma
sziilinapja

levél holnaputan

vissza

meghivd

Az idétengelyen kovetik és jelolik a torténetben szerepld id6pontokat. Megélla-
pitjak, hogy Karcsi baratja csak holnap tér vissza a sielésbdl, igy holnaputan fogja
felkdszonteni.

5. Hémérsékletvaltozasok kovetése h6mérs-modellen

,Az eddigi torténetek mindegyikében valamilyen iranyu valtozas, és azzal ellen-
tétel iranyu valtozas szerepelt.

Ez mind ahhoz hasonlit, mint amikor a hémérséklet emelkedik és hiil.

Vegyétek a kezetekbe a papirh6mérét (2. melléklet), és kovessétek a homérsék-
letvéaltozasokat:

Egy méréallomason kétérdnként mérték a levegé hémérsékletét. Az els6 mérés-
kor 2 °C-ot mértek, aztan 4 °C-ot emelkedett a hémérséklet. Ujabb 3 °C-os emel-
kedés utan elkezdett siillyedni a hémérséklet. Mennyit siillyedt, ha a legkdze-
lebbi mérésnél -1 °C-ot mutatott a hémérs. Hogyan valtozott a hémérséklet, ha
legkozelebb -5 °C-ot mértek?”

Sziikség esetén tovdbbi hasonld leolvasdsokat kérhetiink a gyerekektdl.

A gyerekek papirh6mér6 segitségével minden mérésnél megallapitjak a hidnyzo
adatot: hogyan valtozott a hdmérséklet az el6z6 adathoz képest, vagy azt, hogy
mennyit mutatott a h6méré.

Ha 2 °C-rdl 4 °C-ot emelkedett, akkor 2 °C lett. ijabb 3 °C-o0s emelkedés utan
5 °C-ot mutatott a h6mérs. Ha a legkdzelebbi mérésnél -1 °C-ot mutatott a h6mé-
18, akkor 6 °C-ot csokkent a hémérséklet. Ha -1 °C-rdl -5 °C-ra valtozott, akkor

tovabb csokkent 4 °C-ot a hémérséklet.

6. Hazi feladat kijelolése

,Oldjatok meg az 1. feladatlap feladatait! Az elsé feladat egy emeletes hazrol szol,
a masodik egy utcarél. Gondoljatok meg, milyen rajzot célszerti késziteni a fel-
adatokhoz, amelyeken jol tudjatok kovetni a torténeteket!”
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7. Az azonos matematikai tartalma modellek kozos jellemz6inek kiemelése
,Mi volt ezeknek a tevékenységeknek és torténeteknek a kozos jellemzsje?”
Csak akkor kezdeményezziik ezt a beszélgetést, ha a gyerekek nagy része képes az dltald-
nositdsra.

A gyerekek kiemelik a problémak kozds lényegét. Ilyen észrevételekre szamitha-
tunk:

— Mindegyik feladatban volt egy pont, amihez viszonyitottuk a t6bbit (a mozga-
soknal az indulési hely, az idépontokndl egy kitiintetett nap, a hémérsékleteknél
a0°C).

— Mindegyik feladatban valasztottunk egy irdnyt, amerre néttek a szamok, és ez-
zel ellentétes irdnyban csokkentek. A valasztott ponttdl a névekedés irdnyaban
jeloltiik a pozitiv szamokat, a ponttél a masik irdnyban jeloltiik a negativ szamo-
kat.

— A szamokat (illetve a mennyiségek nagysagat jel6l6 szamokat) csak tgy tudtuk
megadni, hogy vélasztottunk (kijel6ltiink) egy egységet. Ez mar meghatarozta a
tobbi szam helyét.

2. Ora

8. A hazi feladat ellenérzése
Annak megbeszélése, illetve bemutatdsa, ki milyen rajzot készitett, illetve mit
valaszolt a feladatban megfogalmazott kérdésekre.

Az 1. feladat megoldasa:

Béci baratjanak lakésa fsz. L em. 2. em 3. em. 4. em 5 em. 6.em. [
2,
1, i .
Ahan}l en}eletet Béci 0 1 2 3 4 5 6
folfelé ment
fsz.
gl 4 -
Ahény en’1eletet Béci 3 4 5 6 7 s 9
lefelé ment
g2
83
3 5 7 9 1 13 15 1

Ahény emeletet Béci
Osszesen ment




A 2. feladat megoldasa:

a) ) ) Béciék
Kinyvesbolt Jatékbolt irbszer Iskola Mozi Pék haza

c)

— Reggel Béci a péknél 2 kiflit vasarol, aztan iskolaba megy: b4, b5

— Iskola utan vasarol egy fiizetet és egy konyvet, amit bevisz az iskolaba. b1, b§,
j9

— A baratjanak a jatékboltban vasarol valami apr6 ajandékot, aztan eszébe jut,
hogy megigérte, ma 6 vesz kenyeret a péknél. El6tte még megveszi a mozijegyet
estére, aztan hazaviszi a kenyeret. b6, j8, j3, j4

— Este moziba megy a baratjaval, utina megmutatja baratjanak, milyen szép
foldgombot latott a konyvesbolt kirakataban. Ezutan haza igyekszik. b7 b1l, j18.

9. Grafikon készitése tablazatban adott adatok alapjan

A 2. feladatlap 1. feladatdnak megoldatdsa.

Hagyjunk egy kis idét a gyerekeknek, hogy valéban maguk fogalmazzanak meg kérdéseket
a tdbldzat adatairdl!

~Cseréljetek fiizetet a tarsaddal, és valaszold meg az é4ltala megfogalmazott kér-
déseket!”

,Cseréljétek vissza a flizeteket, ellendrizd, és javitsd ki tarsad valaszait!”
Beszéljiik meg, kinek mi volt szembetiind, voltak-e egyforma kérdések, jék voltak-e a
vdlaszok, illetve milyen hibikat észleltek.

A megbeszélést kivetben kozdsen értelmezziik a grafikonon dbrizolt adatokat, egy-két
adatot dbrdzoljunk kozdsen, és csak aztdn adjuk ki a tovdbbi adatokrdl a grafikonkészitést.
6 képességtl, a téma irdnt érdeklédd gyerekeknek gyiljtomunkdra kijelolhetjiik a feladatlap
2. feladatdt. Ha ezt megtessziik, feltétleniil teremtsiink alkalmat arra, hogy bemutathassik
munkdjukat tdrsaiknak!

Ilyen kérdések megfogalmazasa varhato a tablazatrol:

— Hol van a Fold legmagasabb pontja?

— Mennyivel magasabban van a Fold legmagasabb pontja Eurépa legmagasabb
pontjanal?

— Mennyivel mélyebb Eurépa legmélyebb pontja a legmagasabb pontjanal?

— Melyik a szarazfoldek legmélyebb pontja?

— Mi van mélyebben, a Csendes-6cedn vagy az Atlanti-6cedn legmélyebb pontja?
Mennyi koztiik a kiilonbség?

— Kortilbeliil hanyszor olyan mély az Indiai-6cean, mint a Bajkal-t6?

A fentiekhez hasonlé kérdések megfogalmazasa varhato a grafikonrdl is.
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10. A viszonyitdsi pont 6nkényes megvalasztasa

A feladatlap 3. feladatanak megoldasa nem varhaté el minden tanul6tél. Az a)
rész értelmezése, a tablazat kitoltése még nem okozhat nehézséget, de igényeljiik
a gyerekektdl, hogy mutassak a térképen a megfelel6 tavolsagokat.

A feladat b) részéhez nytjtsunk segitséget! Adhatunk papircsikokat, amelyek
segithetik annak a megallapitasat, hogyan véltoznak a tadvolsagok, ha masik pont-
hoz viszonyitunk.

A probléma megoldésat az is megkonnyiti, ha el6szor megéllapitjdk a gyerekek a
szomszédos helységek egymas kozti tavolsagat.

A c¢) feladat megoldatasaval lathatjuk, megértették-e a gyerekek a viszonyitasi
pont dnkényes megvalasztdsdnak lehet6ségét.

,Valassz egy masik teleptilést, de ne ird be a tablazatba, csak adj meg néhdny
adatot ehhez viszonyitva! 3-4 adat kitoltése elegendd.

Ezutan cseréljetek fiizetet a tarsaddal!

Toltsd ki a tarsad tdblazatdban a hidnyzé adatokat!
Cseréljétek vissza a fiizeteket, és ellendrizd a tarsad munkajat!”

A feladat megoldasa utdn frontélisan is megbeszélhetjiik, hogy milyen helysé-
geket lehetett még vélasztani viszonyitdsi pontnak. A tablara dsszegyfijthetjiik a
lehetséges megoldésokat.

A tablazat alapjan megfigyeléseket végezhetnek a gyerekek. Sziikség esetén
segité kérdéseket tehetiink fel:

— Hogyan olvashat¢ le a tablazatbol két varos tavolsaga?

— Valtozott-e két varos tavolsaga att6l, hogy mas volt a viszonyitasi pont?

— Mi hatérozza meg azt, hogy egy telepiilés északra vagy délre talalhat6?

A gyerekek kitoltik a tdblazatot, kozben megfigyelik, hogyan valtoznak a tavol-
sagok és az iranyok a viszonyitasi pont valtoztatasaval.

Budapest E82km | FE104km Okm | E 140 km
Dunatjvaros E9km| FE4lkm| D63km | E77km
Dunaféldvar 0 km E22km | D82km E 58 km
Paks D 22 km Okm | D104 km E 36 km
Tolna D46km | D24km | D128km | E12km
Szekszard D58km | D36km | D140 km 0 km
Bataszék D7 km | D54km | D158km | DI18km
Mohécs D105km | D8km| D187km | D37km

Megfigyeléseiket konkrét adatokkal fogalmazzak meg.

Példaul:

— Két varos tavolsaga, ha a valasztott ponttél azonos irdnyban vannak, akkor a
ponttdl mért tavolsagok kiilonbségével, ha ellentétes iranyban vannak, akkor a
ponttdl mért tavolsagok dsszegével szdmolhato ki.

Pl. Az 1. oszlop szerint: Szekszard és Paks tavolsaga: (58 — 22) = 36 km, Szekszard
és Dunadjvaros tavolsaga: (58 + 19) = 77 km.

A d) feladatot csak a kifejezetten jo képességli gyerekeknek ajanljuk. Veliik is
beszéljitk meg, mit jelent a térkép melletti abra.

Ilyen kérdéseket tehetiink fel:

— Mit jel6lhet a vastag vizszintes vonal?

— Koériilbeliil mekkora tavolsagot jelol két egymast kdvetd vizszintes egyenes?

— Mikor indultunk? Honnan indultunk? Mekkora tavolsagra van ez a
pihendhelytdl, és milyen iranyban?

A gyerekek meggondoljik, hogy 10 percenként koriilbeliil 10 km-t tesziink meg,

ezért koriilbeliil 40 perccel ezel6tt indultunk.

Ertelmezik az &brat:

— A vastag vizszintes vonal Szekszard helyét jeloli.

— Két egymast kovets egyenes 10 km-es tavolsagot jelol.

— Megmutatjak a térképen is és az abran is az indulasi helyet.

— Kovetik az auté mozgasat a térképen, és 10 percenként jelolik az abran, hogy
milyen irdnyban és koriilbeliil milyen tavolsagra van Szekszardtol.




pihenés el6tt
kb. 40 perccel
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11. Kapcsolat az eltelt id6 és a megtett at kozott

A feladat e) részében a tablazat kitoltése és a parhuzamos egyenes-paron az 9ssze-
tartoz6 pontok 0sszekotése minden tanuld szamaéra sikerélményt jelenthet.
Vetessiik észre és fogalmaztassuk meg

—az eltelt id6 és a megtett ut kozti kapcsolatot:

Az indulastdl szamitva percenként 1 km-t tesznek meg az autdk. 1 perc alatt
1 km-t, 2 perc alatt 2-szer annyit,... 5 perc alatt 5-sz6r annyit...

— az altalunk és a barataink altal megtett tit kozti kapcsolatot:

a barataink az altalunk megtett titnal 60 km-rel kevesebbet tettek meg; pl. amikor
mi megtettiink 100 km-t, 6k még csak 40 km-t tettek meg...

—a megtett Gt és a hatralévo Gt kozti kapcsolatot:

amennyivel né a megtett Gt, annyival csokken a hatralévé at; pl. ha megtettiink
60 km-t, akkor csak 127 km van el6ttiink, ha 100 km-t tettiink méar meg, akkor csak
87 km van vissza...

A kapcsolatok nyitott mondat formdjaban torténd lejegyzését mar nem varhatjuk
el minden tanul6tol.

Ha mégis lejegyezziik, hasznalhatjuk az alabbi jeloléseket:

Az eltelt id6 Az éltalunk A barétaink altal | Az el6ttiink allé
mérdszama megtett tavolsag | megtett tavolsag | tavolsag mérd-
percben mérve | mérészama km- | mérészama km- | szama km-ben
ben mérve ben mérve mérve
i t b h

A mennyiségek mérészamai kozti kapcsolatokat nyitott mondattal igy jegyezhet-
juk le:
t=1i
b=1t-60
h=187-t

A gyerekek 0sszekotik az dsszetartozo pontokat, és kitoltik a tablazatot.

Ezen a vonalon jeloljik
azokat a kilométerkévekdt,
amelyeket mi lattunk.

127 km

187 km

Mohdcs

A meg- Az A baré-
. 1| pillantott | dltalunk |taink altal
Az elteltids kilomé- | megtett | megtett
terké | tavolsdg | tavolsdg
Megérke- 0 km 187 km | 187 km
Ahol a zéskor
barétaink
jartak. 36ramilva| 7km 180 km | 120 km
2 és fél 6ra 37 km 150 km 90 km
mulva
2 6ramulva | 67 km 120 km 60 km
masfél éra 97 km 90 km 30 km
mulva
1 6ra mulva | 127 km 60 km 0km
30 perc 157 km | 30km 0 km
miulva
20 perc 167 km 20 km 0km
mulva
10 perc 177 km 10 km 0 km
mulva
187 km
Indulaskor | 187 km 0 km 0km

12. Osszefiiggés-felismerés szamparok alapjan

A hazi feladatot is differencidljuk. A jobb képességii gyerekektdl kérhetjiik a 4., 5.
feladat megoldasat, mig a lasstibb gondolkodastiakndl elégedjiink meg a 4. feladat
a) részének megoldasaval. A feladatok kijeldlésekor beszéljitk meg a teenddket,
olvassunk le Osszetartoz6 szamparokat.

Szémegyenest hasznélva oldhatjdk meg a gyerekek a 6. feladatot.

Az els6 feladatot beszéljitk meg kozosen, adjuk meg a sorozat néhany tagjat a
szamegyenesen torténd lépegetéssel.

A hazi feladatot egyénileg ellenérizziik, hogy képet kapjunk a gyerekek 6nalld
munkdjarél, egyéni problémdikrol.
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13. A negativ szamok hianyként valé6 megjelenitése
+Készitsd el6 az addssdg- és a készpénz-kartyakat (3. melléklet)!

Ez1Ft: O, ez 1 Ft adéssagot jelent, -1 Ft: .

1. Rakj ki 6sszesen 6 kértyat, legyen koztitk készpénz- és adéssag-kartya is! Al-
lapitsd meg, mennyit érnek egytitt! Hasonlitsd 0ssze a tarsadéval, kinek a va-
gyona ér tobbet! Azt is dllapitsatok meg, mennyivel értékesebb az egyik kirakas a
masiknal!”

,Cserélj ki egy 1 forintot érd kartyat adossagkartyara! Hasonlitsd 6ssze a tarsa-
déval, kinek a kirakasa ér tobbet! Most mennyivel értékesebb az egyik kirakas a
masiknal? Folytassatok, most 2 adéssagot forintra cseréljetek!”

2. ,Vegyél ki valamennyi kartyat, érjen -5 Ft-nal tobbet, de ne érjen 4 forintnal
tobbet! Hasonlitsatok ossze, kié tobb, és mennyivel!

Mennyi pénzetek van dsszesen?

El tudnatok-e osztani igazsagosan a nalatok 1év6 pénzt?”

Felidézik korabbi ismereteiket, kirakasokrdl leolvasnak és dsszehasonlitanak poz-
itiv és negativ szdmokat.

Megfigyelik, hogy a kartydk megvaltoztatdsaval hogyan valtozik a kirakas értéke.

Kiilonb6zé kirakasokat hasonlitanak 6ssze. Megéllapitjak, hogy melyik tobb, és
mennyivel.

A kirakasokrol 0sszegeket olvasnak le.

Tapasztalatot szereznek a szdmok pérossagarél a negativ szamok korében is.
Példaul:

A pér egyik tagja kirakott 1 forintot és 5 ad6ssagot, a masik 2 forintot és 6 ad6ssagot.
Elvégzik a torlesztést, igy 8 addssagkartydjuk marad 6sszesen, amit szét tudnak
osztani két egyenld részre gy, hogy mindkét gyerek 4 addssagkartyéat kap...

14. Egész szamok 6sszehasonlitasa, rendezése

,Dolgozzatok csoportban! Mindenki 8 kartyét tegyen maga elé! Allapitsatok meg,
melyik kirakds mennyit ér! Tegyétek a kirakasokat értékiik szerint novekvé sor-
rendbe! Mennyit ér a legnagyobb? Mennyit a legkevesebb? Mennyi koztiik a kiil-
Onbség?”

Tudatosodik, hogy nem a kértydk szdma, hanem azok értéke hatdrozza meg a
kirakott ,vagyont”.

Az sszehasonlitas és a rendezés konnyebbé valik, ha elvégzik a lehetséges ,tor-
lesztést”.

15. A hozzatevés és az elvétel hatasa

,Tegyetek ki 2 forintot ér6 vagyont! A csoportban ne legyenek egyforma kiraka-
sok! Figyeljétek meg, miben egyeznek és miben kiilonboznek ezek a kirakasok!
a) Tegyetek mindegyikhez 1 forintot! Fogalmazzatok meg, hogyan valtozott a va-
gyonotok!

b) Tegyetek mindegyikhez egy adéssagcédulat! Mennyit ér az? Fogalmazzatok
meg, hogyan véltozott a vagyonotok!

c) Vegyetek el mindegyikbdl 2 forintot! Fogalmazzatok meg, hogyan valtozott a
vagyonotok!

d) Vegyetek el mindegyikbdl 2 adéssageédulat! Mennyit ér az? Fogalmazzatok
meg, hogyan véltozott a vagyonotok!”

Tevékenységgel szereznek tapasztalatot arrdl, hogy a hozzdadas nem jar mindig
értéknovekedéssel, az elvétel pedig nem jar mindig értékcsokkentéssel.
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16. Vagyoni helyzetek eldallitasa kiegészitéssel kiilonb6z6 feltételek esetén

A 3. feladatlap 1., 2. feladatanak megoldatésa.

,Ha sziikségesnek tartod, rakd ki addssag-, vagyonkartydkkal!”

A feladat 6nallé megoldasa utan beszéljitk meg a tapasztalatokat.

,Mit vettetek észre, hany darab forintos érmének kell lenni a pénztarcakban, ha
egy-egy kirakds 0sszesen 2 Ft-ot ér? Mennyivel tobb a forintok szdma a pénztar-
céban, mint az adéssagok szama az asztalon?”

,Hany darab forintos érme lehet a pénztarcakban, ha nem fizethetSk ki ezekkel
az addssagok?”

A feladatok megoldésa soran tudatosodik, hogy addssagkartyakat velitk azonos
szamu forinttal lehet 0-va tenni.

Ha forintokbdl kevesebb van, mint addssagkartyakbol, akkor hidnyunk van, ha
tobb a forint, mint az addssagkartya, akkor tobbletiink van.

Ha forintokbdl 2-vel t6bb van, mint addssagkartydkbdl, akkor 2 forintot ér a va-
gyonunk.

Ha forintokbdl kevesebb van, mint adéssdgkértyakbol, akkor nem torleszthetd az
adéssagunk, hianyunk van.

17, Ertékvaltoztatas hozzatevéssel

A 3. feladatlap 3., 4. feladatanak megoldatasa. Gydjtsitk magunk koré azokat a
gyerekeket, akiknek az eddigi tevékenységében bizonytalansagot érzékeltiink.
Veliik tevékenységgel oldjuk meg a feladatot!

Tapasztalatot gytijtenek arrdl, hogy forint hozzdaddasa egy vagyoni helyzethez ér-
téknovekedést eredményez, ad6ssag hozzdadasa viszont értékcsokkenéssel jar.

18. Ertékvaltoztatas elvétellel

A 3. feladatlap 5., 6. feladatanak megoldatésa.

Tovabbra is nytGjtsunk segitséget azoknak, akik ezt még igénylik. Még ne varjunk
el altalanos érvényti megfogalmazast, csak a tapasztalatszerzés a fontos!

Tapasztalatot gydjtenek arrél, hogy forint elvétele adott vagyonbdl értékcsok-
kenést eredményez, adéssag elvétele viszont értéknovekedéssel jér.




