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MODULLEIRAS

A modul célja

Tovabbi tapasztalatok gytijtése a téglatestrdl, kockéarol, gombrdl, illetve téglalaprol, négyzetrdl és korrdl.
A fogalmak mélyitése, ismerkedés ezek kiilonféle tulajdonsagaival.

Kiilonféle testek és sikidomok dsszehasonlitdsa geometriai tulajdonségaik alapjan.

Ismerkedés a hasonldsag fogalmaval.

Iddkeret Kb. 3 6ra
Ajanlott korosztaly 8-9 évesek; 3. osztaly; 32. hét

Modulkapcsolédasi pontok

Tagabb kornyezetben: kereszttantervi
NAT szerint: Kornyezeti nevelés, Enkép, Onismeret, Tanulas,
Kompetenciateriilet szerint: szocidlis és kornyezeti.

Sziikebb kornyezetben: sajat programcsomagunkon beliil: 24., 25, 26., 27, 28, 41., 42., 43., 44. modul.

A képességfejlesztés fokuszai

Alkotoképesség
Megismerési képességek:
¢ Azonositéds és megkiilonboztetés;
e Rendszerezés;
¢ A megfigyelt tulajdonsag kifejezése valogatéssal, szoval.
A kommunikdcios képesség fejlesztése, csoportban valé miikodtetése;
Az egytittmiikodés képességének fejlesztése.




AJANLAS

Mar korédbban is foglalkoztunk téglatesttel, kockaval, gombbel, illetve sikban téglalappal, négyzettel, korrel is. Ezekhez a vizsgal6édasokhoz az alakzatok szemléletes
fogalmat hasznaltuk. Most ezeket a fogalmakat pontositjuk a testek és sikidomok kiilonféle tulajdonsagainak vizsgalataval. Fontos kiemelni, hogy a kocka is téglatest,
illetve, hogy a négyzet is téglalap. A téglalap definidlasahoz annak szimmetriatulajdonsagat hasznaljuk. Errél viszonylag konnyd donteni hajtogatassal. (Az oldalfele-
szomszédos oldalak egyenl6sége.) A tulajdonsagok ellenérzéséhez mindkét hajtast (négyzet esetén mind a négyet) el kell végezni. Ezzel nem csak a négyzet specialis
téglalap volta emel6dik ki, hanem a logikai gondolkodast is gyakoroljak a gyerekek.

TAMOGATORENDSZER

C. Neményi Eszter—Wéber Aniko: Kézikonyv a matematika 3. osztdlyos anyaginak tanitdsihoz, Nemzeti Tankonyvkiadé-Budapesti Tanitoképzé Féiskola, Budapest
C. Neményi Eszter: Geometria (Matematika tantargypedagoégiai fiizetek; BTE 1999)

ERTEKELES

A modulban folyamatos megfigyeléssel kovetjiik hogy ki-ki
e valtozatos alkotasokat hoz-e 1étre szabad alkotasok soran;
e képes-e rajz alapjan megalkotni térbeli alakzatokat;
o felismeri-e a hasonl6 testeket, sikidomokat;
e tudja-e ellendrizni 0sszehajtogatassal, hogy egy négyszog téglalap-e, négyzet-e;
e képes-e megfigyeléseit kifejezni széban.
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MODULVAZLAT

Id6terv:
1. 6ra: kb. I. és II. 1-4.
2. Ora: kb. II. 5-8.
3. 6ra: kb. II. 9-15.

Eszkoz
p Tanulasszervezés (mellékletben:
- Breret Célcsoport
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, - pPor ,/, a feladatok,
. ) o . p A differencialas o
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek . . . gyljtemények,
lehetdségei ) ) ¢
Munkaformak | Modszerek ananyag-
tartalmak)
I. Rahangolédas, a feldolgozas elGkészitése
1. Testek épitése, valogatasa megfigyelés, osztilyozds |egész osztaly csoportos, tevékeny- 1. melléklet,
frontalis kedtetés szinesrad-
készlet, gyur-
maragaszto
II. Az 4j tartalom feldolgozasa
1. Alkotasok szinesrudakbdl, téglatestek 6sszeha- | megfigyelés, egész osztaly egyéni, paros tevékeny- Szinesrud-
sonlitasa oOsszehasonlitas kedtetés, készlet
beszélgetés
2. Kédolt alaprajz készitése, megfigyelése megfigyelés egész osztaly egyéni, frontalis | tevékeny- szinesrad-
kedtetés, készlet, gyur-
megbeszélés | maragaszto
3. Epités kodolt alaprajz alapjan megfigyelés, ismeretek | egész osztaly egyéni tevékeny- 1. feladatlap,
alkalmazasa, ellen6rzés kedtetés szinesrud-
készlet
4. Téglatestek épitése rajzuk alapjan, hasonl6 tég- | megfigyelés, ismeretek |egész osztily frontalis, cso- tevékeny- 2. melléklet,
latestek valogatasa alkalmazésa portos kedtetés szinesrad-

készlet




Eszkoz

2 Tanulasszervezés mellékletben:
Lépések, tevékenységek Kiemelt készségek, A ﬁeflfc sopm:t’{’ ( a feladatok,
(a mellékletekben részletesen kifejtve) képességek 1 prerenciaas gytjtemények,
ehetdségei ) ) tananvag-
Munkaformak | Modszerek yag
tartalmak)
5. Testek vizsgalata (szogletes vagy nem szogletes) | megfigyelés, a meg- egész osztaly frontalis megbeszélés | dobokocka,
figyelt tulajdonsagok tiveggolyo,
kifejezése szavakkal 3. melléklet
6. Téglatest lapjainak vizsgalata megfigyelés, 6sszeha- egész osztaly egyéni, kdzos tevékenyked- | otthonrdl
sonlitas, a megfigyelt tetés, hozott testek,
tulajdonsagok kifejezése megbeszélés | dobozok
szavakkal
7. A téglalap és a négyzet tulajdonsagainak vizsga- | megfigyelés, dsszehason- | egész osztaly frontélis, tevékenyked- |4.és 5. mel-
lata litas, mérés, a megfigyelt egyéni, tetés, 1éklet, tiikor,
tulajdonsagok kifejezése csoportos megbeszélés | vonalzd, ir6-
szavakkal lap minden
gyereknek,
szineslap a
taniténak
8. Téglalapok vilogatasa megfigyelés, az is- egész osztaly egyéni, frontalis |tevékenyked- |6. melléklet
Hazi feladat meretek alkalmazasa tetés,
megbeszélés
9. Hasonl6 alakzatok valogatasa, téglalapok dssze- | megfigyelés, 0sszehason- | egész osztaly egyéni, frontalis |tevékenyked- |2. feladatlap
hasonlitasa litas tetés,
megbeszélés
10. A kor tulajdonsagainak vizsgalata sikon megfigyelés, a megfi- egész osztaly frontalis, egyéni |tevékenyked- |logikai készlet
gyelt tulajdonsagok tetés, nagy korlapja,
kifejezése szavakkal megbeszélés | oll6, irdlap,
tukor
11. A kor tulajdonsagainak vizsgalata gombon megfigyelés, figyelem egész osztaly csoportos tevékenyked- | 3. melléklet,
tetés alma, retek...
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12. Korok rajzolasa sikon

megfigyelés, figyelem

egész osztaly

csoportos,
egyéni

tevékenyked-
tetés

hegyes végii
bot, spar-

ga minden
csoportnak,
rajzsz0g, cér-
na minden

gyereknek

13. Korok rajzolasa gémbre

megfigyelés, figyelem

egész osztaly

csoportos

tevékenyked-
tetés

Lénart-féle
rajzgomb,
mtianyag po-
har, gomb...

14. Mintak rajzolasa korzdvel sikon

alkotokészség,
figyelem, precizitas,
eszkozhasznalat

egész osztaly

frontalis,
egyéni, paros

tevékenyked-
tetés

korzo, Ad-es
fénymasol6-
lap minden
gyereknek,
7. melléklet

15. Mintdk rajzoldsa korzével gémbon

alkotokészség,
figyelem, precizitas,
eszkdzhasznalat

egész osztaly

csoportos

tevékenyked-
tetés

Lénart-féle
rajzgémb




A FELDOLGOZAS MENETE

Az alabbi, részletes leiras célja els6sorban egyféle minta bemutatdsa. Nem lehet és nem szabad kotelez6 jellegii elGirdsnak tekinteni. A pedagdgus legjobb
belatasa szerint donthet a részletek felhasznalasar6l, médositasardl vagy tjabb varidciok kidolgozasardl.

Téglatest, kocka, gomb — téglalap, négyzet, kor

I. Rahangolé6das, a feldolgozas el6készitése

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Testek épitése, valogatasa

A kovetkezd néhany 6ran testekkel fogunk foglalkozni. Nézzetek koriil a terem-
ben, és mondjatok olyan targyakat, amik téglatest alaktiak! Mondhattok olyat is,
ami nincs a teremben, de eszetekbe jutott!” Ha sziikséges, § mutat néhdnyat eldszor
(épitdkocka, gyufdsdoboz...)

Kiosztja az 1. melléklet kartydit (minden gyereknek egyet), el6készitteti a szines-
rud-készletet. A tablara felirja egymas mellé: téglatest / nem téglatest.

~Keressék meg egymast azok, akiknek ugyanaz a test van a kéartyajara rajzolva!”

,Epitsétek meg a kértyatokra rajzolt testet, és egyiitt dontsétek el, melyik igaz ra:
téglatest vagy nem téglatest. Gyurmaragasztdval ragasszatok a kartyat a megfeleld
helyre a tablan!”

Ko6zosen ellenérzik, hogy minden a megfelel6 helyre keriilt-e, megnézve a meg-
épitett testeket is.

A melléklet elsd sordban egyik test sem, a mdsodikban az els kettd, és a negyedik sorban a
harmadik épitmény nem téglatest. Az elsd két sorban az elsé épitményre mondhatjik, hogy
lépcso, vagy megdllapithatjik, hogy van rajta beugrds. Mds épitményeken is van beugrds,
kettd pedig lyukas, ezért nem téglatest.

Kilenc épitmény téglatest. Ezt szemléletes alapon fogadjuk el, nem kivdnjuk még indokol-
tatni. Azonban jo, ha elhangzanak egyes tulajdonsdgok: nem lyukas, nincs rajta beugrd
rész, nem hajlanak eqymds felé a szemkdzti lapok, ugyanolyannak ldtszanak elolrdl és hd-
tulrol, jobbrdl és balrdl. ..

A harmadik sorban az elsd testrél hangozzon el, hogy nemcsak téglatest, hanem kocka is,
illetve ennek kapcsdn, hogy a kocka is téglatest.

Téglatest alakt targyakat sorolnak (konyv, dobékocka, szekrény...).

Korbejarnak, 6sszehasonlitjak a kartyajukra rajzolt testeket, és parokba (vagy
harmas csoportokba) rendez&dnek aszerint, hogy egyforma test van-e a kartyaju-
kon.

Megépitik a testet, és eldontik, téglatest-e.
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II. Az 4j tartalom feldolgozasa

Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

1. Alkotasok szinesrudakbdl, téglatestek dsszehasonlitasa

,Epitsetek a szinesrudakbdl tobbféle alakt téglatestet!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkajat, ellendrzi, hogy valéban téglatesteket épi-
tenek-e.

,Vélasszatok egyet az 4ltalatok megépitett téglatestek koziil! Hasonlitsatok 6ssze
azzal, amit a szomszédotok valasztott: figyeljétek meg, melyik karcstabb, melyik
tomzsibb!”

Korbejér, hallgatja a gyerekek beszélgetéseit, ha sziikséges, segit.

Kivalaszt két téglatestet, amit kozdsen is sszehasonlitanak.

Téglatesteket alkotnak.

Osszehasonlitjdk az elkésziilt téglatesteket.

2. Kédolt alaprajz készitése, megfigyelése

,Epitsétek meg csupa fehér radbdl az elébb kivélasztott téglatestet! Ragasszatok
Ossze gyurmaragasztovall”

JEn is épitettem egy téglatestet.” Felteszi a megépitett testet az frasvetitére.
,Szeretném megrajzolni a kédolt alaprajzat. Emlékeztek még, hogyan rajzoltunk
ilyet? Rajzoljuk meg kozosen a féliara! Hogyan rajzoljam?”

A gyerekek tandacsai alapjan megrajzolja a kodolt alaprajzot: A testet korberaj-
zolja, megjeloli az egyes kockdk helyét, majd beleirja a megfelel6 szamokat az
alapjan, hogy hol milyen magas az épitmény.

,Vajon ugyanilyen lenne a kédolt alaprajz, ha masik lapjara forditanam a tes-
tet? Prébaljuk ki!” Masik lapjara allitva is megrajzolja a test kodolt alaprajzat.
Osszehasonlitjdk a két alaprajzot.

,Készitsétek el a fiizetetekben a tidltalatok épitett téglatest kodolt alaprajzat mas-
mas lapjara allitva! Ha egyik lapjara allitva mar elkészitettétek az alaprajzot, azt a
lapot jeloljétek meg filctollal!” Korbejar, figyeli a gyerek munkajat.

,Mit figyeltetek meg? Miben hasonlitanak egymasra a kédolt alaprajzok, miben
kalénboznek?”

Csupa fehér radbdl épitenek téglatestet, gyurmaragasztéval dsszeragasztjak.

Elmondjak, hogyan lehet megrajzolni egy test kodolt alaprajzat.

Kiilonb6z4 lapjaira forditjak a téglatestet, gy készitenek réla kddolt alaprajzot.

Megfigyelhetik, hogy csupa egyforma szamot kellett irniuk a négyzetekbe, illetve,
hogy mindegyik kodolt alaprajz téglalap alaka. Kiilonbozhetnek az alaprajzok
abban, hogy milyen szdm van a négyzetekbe irva, illetve, hogy mekkora és milyen
alaku téglalap az alaprajz.

3. Epités kodolt alaprajz alapjan

El6készitteti az 1. feladatlapot.

,Melyik alaprajz késziilhetett téglatestr6l? Karikazzatok be a bettijelét
,Ellenérizzétek sejtéseteket a testek megépitésével!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkajat, ha sziikséges, segit.

,Mely alaprajzok tartoznak téglatesthez?”

"

Elézetes megfigyeléseik alapjan eldontik, melyik alaprajzok tartozhatnak tégla-
testhez.

A testek megépitésével ellendrzik munkajukat.

C D E H ésIjeltek.




Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

4. Téglatestek épitése rajzuk alapjan, hasonlé téglatestek valogatasa
Kiosztja a 2. mellékletet a csoportoknak.

,A csoportok dolgozzanak kozosen! Epitsétek meg a testeket a rajzuk alapjan
Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

Kivetiti a testek képét irasvetitével, és szines félidval kiemeli a 2. dbrat.
,Hasonlitsatok dssze ezt a testet a tobbivel! Melyiknek ugyanolyan az alakja, mint
ennek?”

Kiemeli a 2. és az 5. abrat szines foliaval. ,Ez a két téglatest ugyanolyan alak,
hasonlo6.”

»Vizsgaljatok meg a tobbi téglatestet is! Rakjatok egymas mellé azoknak a tégla-
testeknek a kartyajat, amelyeknek ugyanolyan az alakjuk!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

Felteszi a tablara az 1. kartyat.

~Melyik kartya dbrazol ehhez hasonlé téglatestet?”

Felteszi a tablara a 4. kartyét.

»Melyik kartya dbrazol ehhez hasonlé téglatestet?”

Felteszi a tablara a 7 kértyét.

»Melyik kartya dbrazol ehhez hasonlé téglatestet?”

Hazi feladat: ,J6v$ 6rdra hozzatok magatokkal egy téglatest alakt targyat! Akkora
legyen, hogy a flizetetekkel le tudjatok takarni.”

"

Téglatesteket épitenek a rajzok alapjan.

Végignézik az 6sszes testet: az 1., a 3., a 4., a 6. és a 8. tdomzsibb, a 7 karcstbb, csak
az 5. ugyanolyan alaku.

Vélogatjak a hasonld téglatesteket.
Az 1. testhez hasonl6 a 8. és a 3.
A 4. testhez hasonl6 a 6.

Semelyik, a 7 téglatest nem hasonld a tobbihez.

5. Testek vizsgalata (szogletes vagy nem szogletes)

Két kis zsak (zacskod) egyikébe egy dobokockat, mésikba egy iiveggolyodt tesz.
A zsdkok legyenek megkiilonboztethetdek, példdul kiilonbozd sziniiek.

Az egyik zsdkba egy szogletes, a masikba egy gombolyl testet tettem. Meg
tudjatok allapitani, melyik a szogletes anélkiil, hogy belenéznétek a zsakba?”
(Tapintassal ki lehet taldlni. Ha a gyerekek nem mondjak ezt, 6 maga adja az
Otletet.)

,Probaljatok is ki, hogy tényleg el tudjatok-e igy donteni!”

Korbeviszi a zsdkokat, hogy minden gyerek belenytilhasson.

Kozosen is megbeszélik, melyik zsdkban melyik test volt. Meg is mutatja a tar-
gyakat.

»Hogyan tudtatok eldonteni?”

»A gombolyfi test feliilete teljesen sima.”

~Most el fogom guritani mind a kett6t egymas utan. Csukjatok be a szemeteket és
talaljatok ki, melyik hang melyikhez tartozik.”

Tapintassal kiillonboztetnek meg szogletes és gombolyti testeket.

Elmondjak, mi szerint dontottek: sima a felszine annak, amelyik gombolyfi, érez-
ni lehetett a sarkokat azon, amelyik nem az.
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Elguritja mindkét testet. K6zosen megbeszélik, milyen sorrendben guritotta el.
,Mibdl tudtatok?”

A megbeszélés kozben még egyszer elguritja mindkett6t, hogy nyitott szemmel is
megfigyelhessék a gyerekek a kiilonbséget.

A dobdkocka szogletes, az tiveggolyd nem szogletes. Mondjatok még olyan dol-
gokat, amelyek nem szogletesek!”

,En is hoztam képeket ilyen dolgokrél.” Megmutatja a 3. melléklet foli4jat.

Elmondjak, mi szerint dontottek: A gombolyd test siman gurul, egyenletes a
hangja, a szogletes meg-megddccen, ez hallatszik a hangjan is.

Labda, narancs, f6ldgomb, tiveggolyd, szappanbuborék, gorogdinnye, ...

6. Téglatest lapjainak vizsgalata

»Vegyétek eld a téglatest alakt targyat, amit mara hoztatok! Tegyétek le a pado-
tokra, és hasonlitsatok Ossze a tarsatokéval! Beszéljétek meg, példaul, hogy me-
lyik karcstibb, melyik tomzsibb.”

Korbejar, ellendrzi, hogy valéban mindenki téglatest alakti targyat hozott-e.
,Hany lapja van annak a testnek, amit hoztatok? Szamoljatok meg! Ha megjel6litek
azt a lapot, amit mar szamoltatok, konnyebb a szamolas.”

Kozosen is megszamoljak egy téglatest lapjait: Mutatja és mondja is, hogy folilrél-
alulrél, elolrél-hatulrdl, jobbrol-balrédl egy-egy lap latszik.

»Rajzoljatok koriil a téglatest alakti targyatok egyik lapjat! Jeloljétek meg azt, ame-
lyiket korberajzoltatok, azutan rajzoljatok koriil egy masik lapot! Folytassatok ad-
dig, mig az 6sszes lapot koriil nem rajzoltatok!”

Ha valaki esetleg szivacsot vagy mds nehezen kériilrajzolhaté dolgot hozott, annak dobozt
ad a rajzoldshoz.

»Milyen alaktiak az egyes lapok? Hasonlitsatok dssze 6ket!”

Osszehasonlitjdk a téglatesteket.

Megszamoljak a téglatest lapjait (6 db)

Koriilrajzoljak a téglatest alaku targy lapjait.

Eszrevehetik, hogy mindegyik téglalap alaki, de egyes lapok szélesebbek, masok
karcstibbak, nem egyforma az alakjuk (lehet, hogy lesz, aki kocka alakd targyat
hozott, neki igen).

7. A téglalap és a négyzet tulajdonsagainak vizsgalata

~Ha egy sikidomot meghajtunk valahogy, a két rész néha pontosan fedi egymast,
néha nem.”

Példaul ezt a sikidomot tudom tgy hajtani, hogy a két rész nem fedi egymast.”
Mutatja a 4. mellékletbdl kivdgott sikidommal:

»De tgy is, hogy a két rész pontosan illeszkedjen egymasra.” Mutatja:

D




Kiosztja az 5. mellékletet.

,Vagjatok ki a téglalapokat, és vizsgéaljatok meg, hogyan tudjatok tgy hajtani
6ket, hogy a két rész pontosan fedje egymast! Keressétek meg az 6sszes lehetsé-
ges megoldast! A csoportok beszéljék meg tapasztalataikat!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat.

»Mit figyeltetek meg, hogyan tudtatok pontosan félbehajtani a téglalapokat?”
Megero6sitésként osszefoglalja az elhangzottakat, mutatva is a hajtdsokat:
»,Minden téglalapot pontosan félbe lehet hajtani az oldalak felénél, a hossztikasa-
kat és a négyzet alakaakat is.”

Mutatja:

—

o =

A négyzet alaktakat ezen kiviil még masként is pontosan félbe lehet hajtani.”
Megmutatja, és mondja, hogy ez a hajtasél csticsokat kot dssze.

HAd
ST

Hajtogatassal vizsgaljak a téglalapok szimmetriatulajdonséagait.

Megmutatjak, hogyan hajtottdk meg a téglalapot.
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,Allitsatok az egyik hajtasvonalra titkrot! A titkorkép ugyanolyanna egésziti ki a
tél téglalapot, mint az eredeti volt.”

,Probaljatok ki a masik hajtdsvonalra is!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkajat, ha sziikséges, segit.

,Ellenérizzétek a négyzetre is! Ugyanolyanna egésziti ki a fél négyzetet a tiikor,
amilyen az eredeti volt, ha a kiilonb6z6 hajtasvonalakra teszitek?”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat, ha sziikséges segit.

Ki is mondja a kovetkeztetést: ,A téglalap tiikros négyszog.”

,Huzzatok at azonos szinnel azokat az oldalakat, amelyek azonos hossztsagu-
ak!”

Kivetiti az 5. melléklet foliajat, majd egy-egy gyereket kihiv, hogy az egyes tégla-
lapokon jel6ljék az ugyanakkora oldalakat.

,Mit figyeltetek meg?”

Osszefoglalja az elhangzottakat: ,A téglalapok szemkozti oldalai ugyanakkorak.
Azoknak a téglalapoknak, amelyek négyzetek is, minden oldaluk ugyanakkora.”
Kiosztja a tépett sz€ld lapokat, felelevenitik a derékszogméré hajtogatasanak
modjat, majd kozosen meghajtogatjak a derékszogmérot:

T @

Felhivja a figyelmet arra, hogy tigyelni kell ra, hogy a masodik hajtasnal a vastag
vonallal jelolt él két része pontosan illeszkedjen egymasra.

Felrajzol egy olyan sikidomot a tablara, amelynek van derékszoge, illetve annal
kisebb és nagyobb szoge is.

Kozosen eldontik a derékszogméro segitségével a sikidom minden szogérdl, hogy
az derékszognél kisebb, nagyobb, vagy éppen derékszog.

Tiikorrel ellenérzik, hogy a hajtasvonalak valéban szimmetriatengelyek.

Bejelolik az egyforma hosszi oldalakat.

A téglalapoknak két-két oldala egyforma, a szemben 1évé oldalaik egyforma
hossztak. A négyzeteknek minden oldala ugyanolyan hosszt.

A gyerekek a tanitoval egytitt tépett papirlapbol derékszoget hajtogatnak.




»Vizsgaljatok meg a téglalapok szogeit! Kisebbek vagy nagyobbak-e derékszog-
nél? Esetleg ugyanakkordk?” Amig a gyerekek dolgoznak, figyeli és ellendrzi
munkdjukat.

»A téglalapoknak minden szoge derékszog.”

»Valasszatok egy négyzetet és egy hossztikasabb téglalapot! Rajzoljatok koriil ir6-
lapon mindkett6t!”

JJeloljétek meg az eredeti négyzetnek és a hossztikas téglalapnak is egy-egy sar-
kat egy-egy pottyel tgy, hogy az a masik oldalon is lathato legyen!”

Jllesszétek ra a lapot a rajzara, ahanyféleképp csak lehet!” Mutatja is a tdblindl a
szines lapot koriilrajzolva. , A lapot at is fordithatjatok!” Ezt is mutatja. ,A potty helye
és a lap szine segit a helyzetek megkiilonboztetésében.”

,Vizsgaljatok meg, melyik hanyféleképpen illik a rajzéra!”

A maguk éltal hajtogatott derékszogmérével mérik a téglalapok szogeit.

Megfigyelik, hogy mindegyik szogiik derékszog.
Eszrevehetik, hogy elég az egyik szoget megmérni, azutdn ezt dsszehasonlitani a tobbivel.

Vizsgaljak a téglalap kiillonb6z6 szimmetridit a lap és annak rajzanak fedésbe
hozaséaval.
A négyzet 8-féleképp illik a sajét rajzara, a hossztikas téglalap 4-féleképp:

8. Téglalapok valogatasa

Felmutat egy A4-es lapot. ,Hogyan tudnéank hajtogatassal ellenérizni, hogy ez a
négyszog téglalap-e?”

Félbehajtja a lapot egyszer. ,Pontosan illeszkedik a két rész. Biztosak lehetiink
benne, hogy téglalap?”

»,Csak akkor ellendriztiik, hogy téglalap-e, ha mindkét irdnyban kiprobaltuk,
hogy pontosan félbe lehet hajtani.” Félbehajtja a lapot a masik iranyban is. ,Igy is
pontosan illenek a felek egymasra. Ez a lap valoban téglalap.”

Hazi feladat: Kiosztja a 6. mellékletet.

»,Vagjatok ki otthon a négyszogeket. Valasszatok ki koziilikk a téglalapokat.
Ellendrizzétek hajtogatassal, hogy valéban téglalapok-e!”

Ko6zosen is megvizsgaljak a sikidomokat.

Félbehajtjuk az oldal felénél, és megnézziik, hogy pontosan fedi-e egymast a két
rész. Nem, a mésik irdnyban is félbe kell hajtani.

Hajtogatassal ellenérzik, hogy a sikidomok téglalapok-e.
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9. Hasonl6 alakzatok valogatasa, téglalapok 6sszehasonlitdsa

A hézi feladat ellendrzése utan el6készitteti a 2. feladatlapot.

»Az elsé rajzon mindegyik sikidomnak van egy parja, aminek ugyanolyan az
alakja, mint az 6vé. Keressétek meg ezeket a hasonl6 pérokat, és kossétek ossze
Sket!”

A dontést megkonnyiti, hogy a gyerekek biztosan tudjik, hogy a téglalapok hasonlé parok-
ba rendezhetdk.

Az ellenérzéshez felteszi a feladatlap folidjat.

~Melyik alakzat ugyanolyan alakt, mint az A?”

(Tomzsi téglalapok, de nem négyzetek)

»~Melyik alakzat ugyanolyan alakt, mint a B?”

(Hossziikds téglalapok)

»+Melyik alakzat hasonl6 a C-hez?”

(Korok)

»+Melyik alakzat hasonl6 a D-hez?”

(Négyzetek)

»A négyzetek mind hasonléak egymashoz. Méretben kiilonbozhetnek, és az is
lehet, hogy masképp allnak, de mindegyiknek ugyanolyan az alakja, egyik sem
karcsibb vagy tomzsibb a masikndl. A korok is mind hasonléak egymashoz.
Lehet, hogy nem ugyanakkordk, de az alakjuk ugyanolyan.”

»A téglalapok azonban nem mind ugyanolyan alaktiak. A mésodik feladatban csupa
kiilonbo6z6 alakti téglalapot lathattok. Rakjatok sorba Sket a legkarcstibbtol a legko-
vérebbig! Melyik lesz a sor elején az a) sorban?”

,Folytassatok a sorbarendezést!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjat, ha sziikséges, segit.

Egyesével végigkérdezi a sorrendet, mas-mas gyereket felsz6litva.

A b) feladat nehezebb; itt a téglalapok magassaga kiilonboz6. A helyes sorrend a
téglalapok adott helyzete szerint: A, C, B, E, D.

Hasonl¢ alakzatokat keresnek a feladatlapon.

Az E ugyanolyan alakd, mint az A.
Az F ugyanolyan alak, mint a B.
A G hasonl6 a C-hez.

A H hasonl6 a D-hez.

C A DBE

10. A kor tulajdonsagainak vizsgalata sikon

A mult 6ran téglalapokat vizsgaltunk. Vizsgéljunk most meg hasonléan koroket
is!”

»Rajzoljatok korbe a logikai készlet egyik nagy korét egy irdlapon! Jeloljétek is
meg filctollal egy pontjat, de ne a kozepét!”

Prébaljatok ki, hanyféleképp tudjatok railleszteni a lapot a rajzara!”

A korlap barhogyan forditva rdillik a sajt rajzéra.”

,Vagjatok ki a korlapot, amit rajzoltatok! Hanyféleképp tudjatok pontosan félbe-
hajtani?”

Tobbféleképpen is megvizsgaljak a kor szimmetriait. Megfigyelik, hogy nagyon
sokféleképp lehet bnmagara illeszteni, illetve pontosan félbehajtani a kort, és a
tiikrot is nagyon sokféleképp lehet helyezni, hogy megmutassa az eredeti kort.




»Vizsgaljatok meg tiikorrel is! Hanyféle helyre tudjatok illeszteni a tiitkrot, hogy
éppen az eredeti korré egészitse ki a félkort?”

Valojiaban végtelen sok szimmetriatengelye van a kornek, de nem kell, hogy ez elhangozzon.
Ha a gyerekek mondjik, fogadjuk el, kiilonben elégedjiink meg a sokkal, nagyon sokkal.

11. A kor tulajdonsagainak vizsgalata gombon
,Vannak-e korok a gombon? Nézzétek ezt a két sargadinnyét! (3. melléklet). Lat-
tok-e rajtuk gombi koroket?”

Az els6 dinnyén sokféle, kisebb-nagyobb, kirszerii alakzatot ldtnak.

A mdsodik dinnye kiilondsen érdekes, mert a sotétebl, hossziisdgi kirokre emlékeztetd ba-
rdzddk a képen egyenes vonalaknak ldtszanak. 6 fantdzia kell ahhoz, hogy felismerjék: ezek
is korok. Egyeldre hagyjuk nyitva a kérdést!

,Ovatosan véagjatok le késsel egy darabot almabél/retekbdl stb. (gombszerti gyii-
molesbdl)!”

Ha veszélyesnek itéljiik ezt a miiveletet, akkor mi magunk vigjunk le egy-egy darabot
annyi gyiimélesbdl, ahdny csoportra bontottuk az osztdlyt. Mindegyik csoport kapjon két
dsszeilld darabot. Vizsgiljdk meg a metszésvonalak alakjdt, majd illesszék Ossze a két dara-
bot, és fedezzék fel, hogy gombi koroket kaptak.

A gyerekek megfigyelik a képeket, és koroket keresnek rajtuk.
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Tanit6i tevékenység

Tanuléi tevékenység

12. Ko6rok rajzolasa sikon

,Ki fogunk menni az udvarra, koroket rajzolni. Minden csoportnak lesztrok
majd egy botot, és adok spéargat. A spargat kossétek ra a botra, de ne til szorosan,
hanem tgy, hogy korbe tudjon rajta forogni.

Fogjatok meg a spargét valahol, nem muszéj a legvégét, és feszesen tartva, lassan
induljatok el vele korbe. Figyeljetek rd, hogy ne hiizzatok tal erésen a spargat,
hogy ne déljon el a bot, de tartsatok végig feszesen! Figyeljétek meg, milyen alak-
zatot irnak le a labnyomaitok! Prébaljatok ki, hogyan valtozik az alakzat, ha koze-
lebb vagy tavolabb fogjatok meg a spargat!”

Kiosztja a spargadarabokat, és lesztrja a botokat az udvaron. Korbejar és a felko-
tozésben és a korjarasban is segit, ha sziikséges.

,Hozzatok be magatokkal a botot és a spargat, és menjiink be!”

»Milyen alakzatot rajzoltak a labnyomaitok a foldre?”

,Hogyan valtozott az alakzat, ha kozelebb fogtatok meg a spargat a bothoz?”

,Es ha tavolabb?”

»A flizetetekbe is tudtok hasonldéan koroket rajzolni. Adok mindenkinek rajzszo-
get és cérnat. Ovatosan banjatok a rajzszoggel! Kossétek ra a cérna egyik végére
a rajzszoget, a masik végére pedig a ceruzat! Szurjatok le a rajzszoget, és a cérnat
feszesen tartva rajzoljatok kiilonb6z6 nagysaga koroket a ceruzaval!”

Kiosztja az eszkozoket. Majd korbejar, figyeli és segiti a gyerekek munkajat.

Koroket rajzolnak, korbejarassal a foldon.
Kort.

Kisebb lett a kor.
Nagyobb lett a kor.

Koroket rajzolnak a fiizetiikbe.

13. Korok rajzolasa a gombre
»A rajzgombre tegyétek ré ezt a gombsiiveget (¢ gombi szogmérdt), és rajzoljatok
koril! Hol van ennek a kornek a kozéppontja a gombon?”

Fontos hangstilyoznunk, hogy a gombi kor kozéppontjdt csakis a gomb feliiletén, nem a
gomb belsejében keressiik. Ezt a kizéppontot jeloli ki a gombi szogmérd kizepén levd kis
lyuk. Valdsziniileg egyik gyerek sem fedezi fel, de jo tudnunk, hogy a gombi kérnek a gom-
bon még egy kozéppontja van: az elsé kozéppont dtellenes pontja, mint ahogy a foldgombon
a Raktéritd korének az Eszaki-sark is és a Déli-sark is kizéppontja.

A gyerekek korberajzoljak a gombi szogmérét a rajzgdmbon, igy rajzolnak gombi
kort.

Megjelolnek a gobmbon egy pontot, amelyikrdl tgy vélik, hogy az lehet a kor
koézéppontja.




,Rajzoljatok a gombre mas gombi koroket, mas eszkozokkel! Olyanokat is, amik
metszik egymast, amelyek érintik egymast (éppen 0sszeérnek), és amelyeknek
nincs kozos résziik!”

Kerek peremii, iireges, a gombre borithato targyak kellenek: miianyag pohdr, kefires pohdr,
gomb stb. Erint6 koroket ezekkel a kerek formdkkal, vagyis sablonnal kinnyebb szerkeszteni,
mint majd korzdvel. Komoly felfedezés, ha valaki a gombuvonalzét is megprobilja felhasz-
ndlni! Megprobdlkozhatnak a logikai készlet kerek korongjaival is, és megtapasztalhatjik,
hogy ezek a stk korongok nem illenek rd a gombre.

A gyerekek kiilonféle eszkozokkel koroket rajzolnak a rajzgombre. Az eszkoz
megvalasztasa soran tapasztalatot szereznek arrél, hogy példaul egy sik korong
nem alkalmas a kor rajzolasara, mig egy miianyag poharral meg tudjak rajzolni
a kor vonalat.

14. Mintak rajzolasa korzével a sikon

,Korokbol szép mintakat is lehet késziteni.” Kivetiti a 7 mellékletet az irdsveti-
tén.

A korz6hasznélatot bemutatja tablai korzével, és mondja is: ,Szurjatok a korzét
a fuizetetekbe, és nyissatok szét a szarat! Ahova a korzé hegyét szarjatok, az lesz
a kor kozéppontja. A korzot a tetejénél fogva tudjatok korbeforditani, igy nem
nyomjatok Ossze a szarait.”

,Hogyan tudnék nagyobb kort rajzolni ide a tablara?”

Rajzol is ilyet a tdblara (nem ugyanazzal a kozépponttal).

,Es kisebbet?”

Rajzol is ilyet a tdblara (nem ugyanazzal a kozépponttal).

,Hogyan tudnék most egy ugyanekkora kort rajzolni valahova méashova?”
~Rajzoljatok tobbféle mintat kdrzével!”
Koérbejér, figyeli a gyerekek munk4jat.
»Szinezzétek is az elkésziilt mintakat!”

~Rajzoljatok 4 korbdl allé6 mintat korzével! Figyeljetek ra, hogy a kordk ugyanak-
korak legyenek! Miel6tt megrajzolnétok egy-egy kort, jeloljétek meg a kozéppont-
jat filctollal, ahova a korzd hegyét sziirni fogjatok!”

~Tegyetek lapot a rajzra, és mésoljatok at a korok kozéppontjat!”
»A lapon jeloljétek ki a kozéppontot, és rajzoljatok egy ugyanakkora kort, mint a
tobbi!”
»Cseréljetek lapot a padtarsatokkal! Rajzoljatok meg az 6 mintéjat! Ugyanakkora
koroket rajzoljatok, mint 6! Segit a sarokba rajzolt kor!”
Korbejar, figyeli a gyerekek munkéjat.
»Ellendrizzétek, hogy ugyanazt a mintat rajzoltatok-e meg, mint a tarsatok!”
,Szinezzétek is a mintdkat!”

Jobban szétnyitva a korz6 szarait.
Osszenyomva a korz6 szarait.

Ugy, hogy 6vatosan éttessziik a korzé hegyét valahova, vigyazva, hogy a szarai
ugyanugy maradjanak.

Korzével rajzolnak mintakat. Hasznalhatjdk a bemutatott mintakat 6tletadoként,
masolhatjdk azokat, vagy kitaldlhatnak mintat maguktodl is. Szinezik az elkésziilt
mintékat.

4 egyforma korbdl allé mintat rajzolnak. Megjelolve a korok kdzéppontjait.

&P

Masoljak a korok kozéppontjat.

A kozéppontot kijelolve kort rajzolnak a lapra, ugyanakkora korzényilassal, mint
amilyennel a korabbi koroket rajzoltak.

Padtarsukkal cserélve a korok kozéppontja és nagysdga alapjan kiegészitik
egymads abrajat.

Osszevetik az elkésziilt mintakat.
Majd szinezik is azokat.
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15. Mintdk rajzolasa korzével a gombon

»,GOmbi korokbdl is lehet szép mintakat késziteni. Rajzoljatok ti is tobbféle mintat
gombi korzével!”

Korbejar, figyeli a gyerekek munkdjit, a korz6haszndlat helyes modjdt. Eldszor kijelolik a
leendd kor gombi kozéppontjdt (hiszen itt a papirba dofott tithegy nem jeloli ki a korko-
zéppontot, tehdt eldre ki kell azt jelolni), rdillesztik a kozéppont-keresét, amit a gyerekek
htvhatnak ufonak is, ebbe beleillesztik a korzdtest sziirke hegyét, és a sikban megszokottndl
kicsit lassabban, a kirzétestet a tetejénél podorve, megdontve, korbevezetik a tollat. Ha
ugrik, vissza lehet menni! Haszndlat utdn a filctollat ki kell venni a tartobdl, és a kupakjat
iitkozésig visszanyomni, hogy ki ne szdradjon.

~Rajzoljatok harom egyforma korbdl allé6 mintat! Szinezzétek a kozos részeket!
(Azokat a részeket, amelyek két vagy harom korhoz is hozzatartoznak.)”

Csak azokat a részeket szinezzék, amelyek nem tiil nagyok — nem érdemes tiil sok tintdt
pocsékolni! Vonalakkal tovdbbrajzolhatjik macskdvd, virdggd stb. Probdlgatdssal érintd ko-
roket is létrehozhatnak.

A gyerekek a gombi korzével probalnak koroket rajzolni a gombre.

Gyakoroljak a korok rajzolasat, tapasztalatot szereznek a gomb és a kor tulajdon-
sagairol.




